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KONSTRUKCNE TYPY

KANALIZACNEHO POTRUBIA Z PLASTU
A ODPORUCANIA PRE ICH POUZITIE

Portfolio pontkanych produktovfirmyPlastika Pipes tvorinajsirsisortimentkanalizacného potrubiadostupnéhonaceskomtrhu
v dimenziach DN 150-2000 mm. Takto znacny rozmerovy zaber je rozdeleny do niekolkych konStrukcii stien a pouzitych
materialov. Kazda konstrukcia potrubia bola vyvinuta pre Specifické pouzitie a podla narokov na kvalitu alebo cenu
u jednotlivych zakaznikov. Niektori vyrobci s obmedzenym sortimentom ponukaju jeden produkt pre vsSetky typy pouzitia

a podmienok.

PROFILY STIEN PLASTOVEHO POTRUBIA A ICH CHARAKTERISTIKY

Plnostenna hladka konstrukcia PVC-U, PP

Tradicne, velmi robustné konstrukcie steny. Pre dosiahnutie najvyssej kvality musi byt potrubie z
PP vyrobené podla STN EN 1852 a z PVC-U podla STN EN 1401. Potrubie z PVC-U moze byt vyrobené
naviac este zo zmesi so zvySenou razovou odolnostou. Tym je docielena lepSia hiZevnatost a
eliminacia krehkosti.

Rebrovana konstrukcia potrubia, PP
Konstrukcia steny so silnejSou zakladnou stenou nez majd bezné korugované potrubia. Vacsia
rozteC rebier umoznuje pouzit masivnejsie tesnenie.

Dvojstenna korugovana konstrukcia, PP, PE-HD

NajefektivnejSia konstrukcia na dosiahnutie vysokej kruhovej tuhosti pri pouziti minimalneho
mnozstva suroviny. Odportucame sledovat u vybranych vyrobkov silu zakladnej steny. Limit pre
pouzitie v do-pravnych stavbach investovanych RSD je 3 mm.

Sendvicova hladka konstrukcia, PVC-U, PP

Stredna vrstva je vyrobena z lacnejSej a horsej suroviny. Nezamienat s plnostenou konstrukciou
steny.

Tento typ potrubia nie je vhodny pre hlavné kanalizacné rady a hodi sa iba pre pripojky.

Jednovrstvova korugovana konstrukcia PVC-U, PP
PouZiva sa najma pre drenaze a Sachtove predlzenia.




DOPORUCENIA KONSTRUKCNYCH TYPOV:

Typ potrubia Typ konstrukcie

stika

Pouzitie

ULTRA SOLID Blue Pipe, plnostenna hladka konstrukcia, hiZevnaté PVC-U
DN/OD 160-800 pevnostna trieda SN 12, 16

ULTRA SOLID PVC, plnostenna hladka konstrukcia, Standardné PVC-U
DN/OD 160-800 pevnostna trieda SN 8, 12, 16

ULTRA SOLID PP, plnostenna hladka konstrukcia , PP

DN/OD 160-800 pevnostna trieda SN 12, 16

ULTRA COR, korugovana konstrukcia so zosilnenou zakladnou stenou, PP
DN 250-1000, pevnostna trieda SN 12, 16

ULTRA BASIC, korugovana konstrukcia steny, PP

DN 250-1000, pevnostna trieda SN 10

ULTRA HELIX, hladka PEHD vrstva Spiralovite ovijana PP profilom,

DN DN 600-2000, pevnostna trieda v rozsahu SN 4-16

Splaskova alebo zmieSana kanalizacia
s najvyssimi narokmi na kvalitu
Splaskova alebo zmieSana kanalizacia

Splaskova alebo zmieSana kanalizacia

Dazdova alebo zmieSana kanalizacia, dopravné
stavby s poziadavkou na min. silu steny 3 mm
Dazdova kanalizacia s najnizSimi poZiadavkami
na odolnost a tesnost

Dazdova alebo zmiesana kanalizacia,

moznost volby sily zakladnej steny

a zvaraného spoja

SUMARIZACIA PARAMETROV A PODMIENOK POKLADKY POTRUBNYCH SYSTEMOV

[mm]

PRE KANALIZACIU
ULTRA SOLID BP  ULTRA SOLID PVC ULTRA SOLID PP ULTRA COR ULTRA HELIX ULTRA BASIC
Material PVC-U PVC-U PP PP PE-HD PP
zZmes so zvysenou
razovou odolnostou
Vyrobna rada
DN.vnltorna [mm]  DN/OD 160800 DN/OD 160+800 DN/OD 160+800 DN 250+1000 DN 600+2000 DN 250+1000
OD.vonkajsia [mm]
Typ konsStrukcie hladka hladka hladka korugovana hladka stena, korugovana
steny so zosilnenou Spiralovite
Stenou OVinUté
y 4
P P 2.8, AN
Kruhova tuhost
[kN/m?] SN 12, 16 SN 8, 12, 16 SN 12, 16 SN 12, 16 SN 4-16 SN 10
(DIN 16 961)
Obsypovy material
b) max. zrnitost b) 32 mm b) 32 mm b) 32 mm b) 20 mm b) 20 mm b) 20 mm
¢) max. frakcia c) 0-20 mm €) 0-20 mm €) 0-20 mm ) 0-16 mm ) 0-8 mm €) 0-16 mm
drveného kameniva
Viska lozka 100 100 100 100 100 100
[mm]
Vyska obsypu nad
vrcholom potrubia (min.) 200 200 200 200 200 200

Minimalne krytie nad vrcholom potrubia sa odvija od kombinacie kruhovej tuhosti potrubia, max. pripustnej hodnote deformacie potrubia
a dimenzii potrubia. V podmienkach krytia mensich ako 120 ¢cm, odporicame uskutocnit staticky vypocet.



ROZDIELY V SPRAVANI

TUHEHO A PODDAJNEHO POTRUBIA

Plastové potrubia pre kanalizaciu z PVC-U, PP alebo PE-HD
su klasifikované ako potrubia poddajné. Pokial st poddajné
potrubia vystavené vnutornému tlaku, reagujd odliSne
ako potrubia tuhé (nepoddajné). Tuhé potrubia (beton,
kamenina) vsetko zataZenie prenasaji samé, prenesené
zatazenie je limitované ich vrcholovou pevnostou. Potrubie
poddajné sa chovaju tak, Ze vSetko zatazenie prena-
3aju dalej do okolnej zeminy (obsypu a stien vykopu).
V tomto pripade potom nie je mozné u poddajného
potrubia presne Specifikovat vrcholovl pevnost, pretoze pri
zatazeni reaguje cely systém (potrubie — obsyp - stena vy-
kopu). Pri tomto prenasani zataZzenia medzi sebou vzajomne
posobi:

pasivny odpor potrubia - dany jeho kruhovou tuhostou
(SN),

pasivny odpor obsypu - zavisly na kvalite zhutnenia

a stlacitelnosti zeminy danej ich modulom pretvarnosti E'
pasivny odpor stien vykopu - zavisly na vlastnostiach
zeminy.

Nasledna deformacia samotného potrubia zavisi na velkosti
vertikalneho zatazenia (hmotnost zeminy nad potrubim
+ zataZenie prevadzkou) a vySSie uvedenym pasivnym
odporom systému potrubia.

Nasledna deformacia potrubia nie je na zavadu funkcnosti

kanalizacie, pokial nepresiahne urcitl hranicu. Tato hranica je
rozdielna v kazdej Statnej norme a pohybuje sa medzi 6-15 %.
Podla odvetvovej normy TNV 75 02 11, spracovanej Hydro-
projektom, by dlhodoba deformacia nemala prekrocit
hodnotu 6 %. Rovnakl hodnotu doporucuje aj UK Water.
V statickom vypocte, ktory vykonavame v ramci technickej
podpory, podla DANVA guideline 54, 2. edition, je pripustny
limit deformacie 9 %. Optimalne vsak je, pokial sa defor-
macia potrubia pri vypocte pohybuje do 5% pri zhutneni
obsypu na 95 % PS. Je tu potom eSte rezerva v pripade
nedodrzania predpisaného stupna zhutnenia.

Pri vysledkoch presahujicich tito hodnotu odporicame
pouzivat uz potrubie s kruhovou tuhostou SN 12 a alebo
SN 16.

Tuhé potrubie zataZenie prenasa samé.

PRE OBSYP MOZE BYT POUZITY POVODNY MATERIAL

Z VYKOPU POKIAL SPLNA TIETO PARAMETRE

-V komunikacii: Obsypovy material je vo vacsine pripadov nutné vymenit
pre dosiahnutie predpisanej Gnosnosti plane a vysokého stupna zhutne-

nia podla Katalogu pozemnych komunikacii a vozoviek.

- Vo volnom teréne: V tomto pripade je pri splneni nasledujtcich podmie-

nok mozné pouzit existujicu zeminu.

e 7rna existujlcej
huja Castice vacsie ako je
zrnitost u jednotlivych typov potrubia.

zeminy
maximalna

neobsa-

povolena Poddajné potrubie v3etky zataZenia prenasa dalej do

okolitej zeminy.

e Existujlcu zeminu je mozneé zhutnit podla tabulky min. stupna zhutnenia
v nadvaznosti na hibku uloZenia (vo vi¢sine pripadov 90-93 % PS).

e Existujucazeminapodlaprislusnéhozatriedeniamatakymodul pretvarnosti
zeminy E', Ze pri ich pouZiti v zavislosti na hlbke uloZenia bude povolena
dlhodoba deformacia potrubia max.d | < 6% - vid. tabulka ,Urcenie dlho-

dobej deformacie potrubia“



- == Plasfika
URCENIE DLHODOBE) Pipes

DEFORMACIE POTRUBIA

- ~ ' =
POSTUP VYPOCTU TABULKA C. 1 - ZATRIEDENIE ZEMINY
TYP ZEMINY MODUL PRETVARNOSTI ZEMINY E’ [MPA
DLHODOBE) DEFORMACIE [MPA]
POTRUBIA POPIS ZATRIEDENIA ~ SYMBOL STUPEN ZHUTNENIA
(CSN 73 1001) NEZHUTNENA  80%PS 85%PS  90%PS  95% PS
Vyberte v tabulke ¢. 1 podla obsy- ° ;
ového materialu a stupna zhutne- Strkzle zmeny 6P > ! ! 10 1
p' s P . Strk dobre zrneny GW 3 5 7 10 20
nia obsypu patricny modul pretvar- Piosok zle a dobre SW
nosti zeminy E. V grafe & 1 podla zrmeny sp 1 3 5 7 14
tejto hodnoty vyberte prislusni Strk hlinity GM
) , - S Strk ilovity GC
krivku E’ hlbkgu .ulozema na’ ose Piesok hlinity e 1 3 5 10
X a na ose y odcitajte dlhodobi de- Piesok ilovity sC
formaciu 4 v % ( iy S 6%). Zemina triedy F5-F8 ML
V pripade, Ze existujica zemina s obsahom Strku viac CL X 1 3 5 10
B L. ) ako g=25 % MH
zvykopg S‘plI’I.UJe po.dr’menku max. Teriine e R ML
zrnitosti (vid. jednotlivé typy potru- s obsahom strku cL X X 1 3 7
bia) a pri jeho zatriedeni v tabulke menej ako g=25 % MH
¢. 1vyjde modul pretvarnosti zemi-
ny dostatocny pre dodrzanie max.
povolenej dlhodobej deformacie,
je mozne tito zeminu pre obsyp
‘ . -a. 3 6.0
v zOne potrubia pouzit. V opac- E=3 E=5 =7
nom pripade musi byt existuji- .
ca zemina z vykopu nahradena 5o
kvalitnym nestdrznym materi- S =
45
alom.
40
2
& 30 i
£
o
4= 25 —
a M~ |+ lg=20
20 _—
15 T —
- L
\/,/ . —
10 T i
Poznamka: Vpocet podla rovnice 05
Sprangler ,JOWA; faktor deformacie

potrubia 1.5, sicinitel uloZenia potru- 12 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 72 75 80 85 90 95 10
bia 0.103, dlhodoba kruhova tuhost
SN 4 kN/m? odvodena od creepu
pre PVC-U.

Hibka uloZenia [m]

GRAF C. 1 - Zistenie dlhodobej deformacie potrubia



POKLADKA POTRUBIA

OBECNE

Plastové potrubie sa musi pokladat v
silade s CSN EN 1610.

Vdaka velkej kruhovej tuhosti po-
trubného systému je instalacia velmi
ulahcena. Pokial je vykopana zemina
nesidrzna je ju mozné v mnohych
pripadoch znovu pouzit. Musi spliat
2 podmienky zhutnitelnosti na po-
7adovanl hodnotu a max. zrnitost. V

kazdom pripade je vzdy lepSie pouzit
triedeny material.

DNO VYKOPU

Musi byt rovné. MézZe sa urovnavat
len lopatou s hladkym ostrim.

Musi byt tak Siroke, aby bolo mozné
uskutocnit zhutnenie po oboch

stranach potrubia.
Ak sa urobi vykop Sirsi, zvysi sa zata-
Zenie potrubia zeminou; ak sa urobi
vykop uzsi, dochadza k zemedzeniu
moznosti spravneho zhutnenia po

stranach potrubia. Sirka ryhy sa riadi
podla CSN EN 1610.

NOSNE LOZKO A OBSYP

Nosné lozko ma chranit potrubie pred
nerovnostami a zaistovat, aby potru-
bie dostalo jednotnl a rovnomernd
podkladovl vrstvu. Vo vacSine pripa-
dov sa pouZziva zhodny material pre
l6zko ako pre obsyp potrubia.

Vynimku tvoria iba miesta s vysokou
hladinou spodnej vody kde sa l6zko
vytvara z hrubSieho materialu. V
zimnych obdobiach je rovnako dolezi-
té ustriehnut aby:

obsypovy material nebol zmrznuty

dno vykopu nesmie byt zmrznu-

té. Pripadny sneh, lad alebo kamene
je treba odstranit pred vytvorenim
nosného lozka.

Nosné lozko sa vykonava v takej
hribke, ktora je vhodna pre rozmery
rdr a vytvarovanie dna.

Hriabka nosného l6Zka
u rovného podkladu
u nerovného podkladu

-100 mm
-150 mm

Pred pokladkou potrubia je potrebné
nosné 6zko zhutnit.
Pri pokladke potrubia je potrebné,
aby:
potrubie bolo podoprené rovno-
merne po celej dlizke.

V Ziadnom pripade sa nesmi pod
potrubim nechat priecne podklady z
dreva alebo iného materialu. Doslo by

k ich trvalému pretlaceniu do steny
potrubia.
Pod hrdlami sa vytvori jamka, aby
hrdla neboli zatazene.

je nutné rucne utlacit obsypovy ma-
terial pod potrubim a vytvorit tak tzv.
kliny, tym sa potrubie zaroven zafixuje
proti posunutiu pri dalsom strojnom
zhutneni.

OBSYP

S obsypom sa zacina, ked je pokladka
skontrolovana ¢i je v pozadovanom
spade.

Plastové potrubie je poddajné a pre
zaistenie jeho kruhovej stability je
nutné mu vytvorit postranni oporu.
Preto je potreba, aby sa k obsypu
pouzil vhodny material, ktory sa jed-
noducho zhuthuje a jeho zrnitost ne-
presiahne 20 mm. Najvhodnejsia je
lomova Aesievka ob-




Obsypovy material se nesmie vykla-
pat priamo na potrubie, ale zahadzo-
vat opatrne medzi kazdou zhutnenou
vrstvou o hribke najviac 30 cm, co
odpoveda asi 20 cm hriubke vrstvy po
zhutneni.

Obsyp pokracuje minimalne 10 cm nad
vrcholom vedenia.

\o oo'-. R :0'-..'..0v cm
e s
\ /

Pre nalezité zhutnenie zeminy je dole-
Zite, aby hribka vrstiev medzi jednot-
livymi zhutneniami bola prisposobe-
na pouzitej metode. Pri mechanickom
zhutneni nesmie byt vrstva vacsia ako
30 ¢cm. Pri ru¢nom hutneni je najvyssia

mozna vrstva volnej zeminy 10-15 cm.

Pre zhutnenie jednej vrstvy by sa dany
usek mal zhutnit minimalne trikrat az
patkrat. Vlhkost obsypoveho materialu
hra pri hutneni dolezitl rolu. Preto ob-

sypovy material udrzujte v optimalnej
vlhkosti.

Aby nedoslo k poSkodeniu potrubia, je
potrebné vykazovat velkl opatrnost pri
mechanickom zhutneni prvych 10-20

cm tesne nad vedenim.

Podla CSN EN 1610 je mozné zhutnit
tazkymi mechanizmami az vtedy, ked
je nad vrcholom potrubia 30 cm vrstva

obsypu.

ZASYP VYKOPU

Vyhlbena zemina sa méZe pouZit znovu
pre zasypanie vykopu.

Mimo spevnenych ploch je hutnenie
nutné iba v pripade, kedy predpoklada-

Uroveri hutnenia a volba materialu
v za- sype je dana projektom, ktory
zohladnuje dalSie vyuzitie Uzemia nad
kanalizaciou. Na statiku potrubia uz
tato oblast nema zasadny vplyv. Stupen
zhutnenia je tu dolezty najma k ob-

stika

KONTROLA POKLADKY

Pred, pocas i po vykonani prac je
treba kontrolovat, Ze pokladka prebie-
ha podla pévodnych predpokladov.

Kontrolovat je potrebné:
vykop, odvedenie vody
pokladku v spade
stupen hutnenia obsypu
tesnost spojov
deformaciu prierezu

Pred a behom prace je potrebné kon-
trolovat stav dna vykopu i stav spod-
nych vod. Lozko musi byt suché a
spodnl vodu je nutné vhodnym spdso-
bom odviest.

Je potrebné kontrolovat, Ze sa vedenie
poklada s udanym sklonom, a Ze vSetky
spojenia maju tesniace kruzky.

Stupen zhutnenia je dany projektom.
K jeho dodrzaniu je vhodne  si
overit pocet pojazdov pouzitou hut-
niacou technikou. NaSe odpor-
najdete v samostatnom
prospekte Technologia pokladky ka-
nalizacného potrubia. Po overeni (i

Ucania

pouZivany obsypovy material ziskal
pozadovani pevnost, pocet pojazdov
a vysku vrstvy bud upravime alebo za-
chovame.

TESNOST

Po dokonceni je potrebné overit
tesnost spojov skdskou tesnosti, napr.
vzduchom podla CSN EN 1610.

DEFORMACIA

Deformacia by nemala prekrocit do-
porucent maximalnu hodnotu dand
investorom. U stavieb RSD je to do 4%
pri prevzati a do 7% pred ukoncenim

zarucnej doby.



TECHNICKE PODMIENKY

PRE POKLADKU A PREVZATIE KANALIZACNEHO POTRUBIA

Po skdsenostiach z velkych projektov sme vypracovali komplexné technické podmienky
uskutocnovania a prevzatia kanalizacie, tak aby sa v ¢o najvacsej miere predislo problémom

a nekvalitnému prevedeniu.

Tento text odporicame uviest ako doplnok technickej spravy pri spracovani

technickych podmienok v tendrovej dokumentacii.

Pokladka potrubia sa riadi jednotlivymi ustanoveniami specifikovanymi CSN EN 1610.

Vykop ryh - CSN EN 1610 kap. 6 a PD
Zasyp a hutnenie - CSN EN 1610 kap. 11 a PD
Skasky behom vystavby - CSN EN 1610 kap. 10 a 12

PODMIENKY PRE ULOZENIE POTRUBIA V BEZNYCH

PODMIENKACH ODPORUCANE VYROBCOM

POZIADAVKY NA OBSYPOVY MATERIAL A MIERU ZHUTNENIA OBSYPU V ZONE POTRUBIA

Material v zone potrubia

Pre obsyp sa odporica pouzivat vyhradne kvalitny
nesidrzny material o zmieSanej frakcii 0-20 mm. (piesok,
Strkopiesok, lomova vysevka). Pri pouzivani lomovej vysevky
je nutné, aby obsahovala aj prachovi frakciu pre jednodu-
chsie hutnenie, idealne je napr. frakcia 0-8 mm. Maximalna
frakcia u drveného kameniva je 16 mm, tym by sa malo

pripustna velkost drveného kameniva pre vacsinu typov

potrubia.

Hutnenie obsypu

U potrubia je nutné zabezpecit ¢o najvacsi roznasaci uhol
uloZenia do l6zka a to vytvorenim tzv. klinov pod potrubim.
Pre dosiahnutie predpisaného zhutnenia obsypu na 95 %
PS v komunikacii a 93% PS vo volnom teréne odporicame
najprv vytvorit technologicky postup hutnenia zohlad-
nujaci pouzivany hutniaci prostriedok a druh obsypového
materialu.

PRIKLAD ZHUTNENIA OBSYPU A ZASYPU PRE DOSIAHNUTIE 95 % PS

(tieto hodnoty si iba orientacné a vzdy je nutné uskutocnit presné zmeranie)

TRIEDY ZEMINY
ZONA A DRUH ZHUTNOVACICH HMOTNOST ] o i
STROJOV STROJA HRUBOZRNNA ZMIESANA JEMNOZRNNA
(KG) (PODIEL ZRNA <0,06 MM | (PODIEL ZRNA <0,06 MM | (PODIEL ZRNA <0,06 MM
<5%) <5-10%) <40%)
VYSKA POCET VYSKA POCET VYSKA POCET
VRSTVY POJAZDOV VRSTVY POJAZDOV VRSTVY POJAZDOV
V bezpecnostnom pasme do 0,3 m nad potrubim - [ahké zhutfovacie stroje
Vibracné dosky ‘ Do 100 ‘ 30 ‘ 5-6 ‘ 30 ‘ 6-7 ‘ - ‘ -
V bezpecnostnom pasme od 0,3 m do 1 m nad potrubim - zhutfiovacie stroje
Vibracné dosky ‘ Do 300 ‘ 15 ‘ 5-6 ‘ 10 ‘ 6-7 ‘ = ‘ =
Nad bezpecnostnym pasmom - v celej zone zasypu
. L 60-200 40 4-5 30 4-5 20 4-5
Dusadla na stlaceny vzduch 100-500 30 5.6 30 56 20 5.6
L 300-750 40 6-7 30 6-7 = =
Vibracnée dosky 750 60 67 40 67 . .
Vibracné valce 600-8 000 30 7-8 30 7-8 = =




ZASADY PRE POUZIVANIE HUTNIACE)
TECHNIKY

Vo vnuri bezpecnostného pasma - 0,3 m nad hornou
hranou potrubia - sa smie pouzit iba [ahka zhutfiovacia
technika, napr. vibracné pechy alebo malé dosky.
Tazkl hutniacu techniku odporicame pouZit az od
1 m nad potrubim. U potrubia s vysSou kruhovou
tuhostou (SN 16) je tento limit mensi.

= P
P

STATICKE POSUDENIE

Stupen zhutnenia obsypu na hodnotu 95 % PS je
vyhovujlci pre bezné podmienky - vyska krytia nad
vrcholom potrubia 1,5-4 m. V pripade nizSieho krytia
odporicame vypracovat staticky posudok, ktory stanovi
min. hodnotu zhutnenia obsypu pri urcitom druhu
obsypového materialu. Vysledkom posudku je rovnako
orientacné stanovenie deformacie potrubia.

STANDARDNA SCHEMA ULOZENIA POTRUBIA PRE ULOZENIE
S KRYTIM 120-400 CM

a) V KOMUNIKACI

b) VE VOLNEM TERENU
K6TA TERENU

 KONSTRUKCE
VOZOVKY

VFSKA KRYTI (NADLOZI)
1

: I ZATRAVNENI + OHUMUSOVANI V TL, 150 mm
NEBO OPRAVA DLE STAVAJICI STAWU

OD HLOUBKY VYKOPU 1,20 m BUDE RYHA PAZENA

% ZASYP HUTNENY PO VRSTVACH
[ (ZEMINA Z VYKOPU)

OROVEN PRO STROJNI HUTNENI

(MIN. 300 mm NAD VRCHOLEM POTRUBI)

| OBSYP Z NESOUDRZNEHO MATERIALU
(MAX. ZRNITOST 18 mm PUVODNI ZEMINY)

LOZE VYKOPU

5
= STERKOPISEK
z|e
< o
2o
5@ o g
go ] "
2|2
=]
2 | STERKOPISEK —|
=
é .......
(=]
g
\ o/
\{
POTRUBI

\Y4
\_?’_7’\ DRENAZNI POTRUBI
D (mm) (v PRIPADE ODVODNENI STAVBY)
VNEJSI PROMER
| B — SIRKA RYHY

" (VI &SN EN 1610, prEN 1046)



TECHNICKE PODMIENKY

PRE POKLADKU A PREVZATIE KANALIZACNEHO POTRUBIA

ULOZENIE POTRUBIA V OBLASTIACH S VYSOKOU HLADINOU SPODNEJ VODY

Odvedenie vody z ryhy a stabilizovanie podlozia
Odvadzanie vody je mozné vykonavat roznymi
sposobmi. Stanovenie konkrétneho sposobu zalezi na
mnozstve pritekanej vody do vykopu. Rozhodujlca je
pokladka potrubia na nerozmacany podklad, kde je
mozné po- trubie spolahlivo zrovnat do pozadova-
ného spadu.

Jeden sposob pri vysokom natoku spodnej vody do
vykopu je ju z vykopu odviest napr. pomocou Strko-
veho vankudsa frakcie 32-63 mm v mocnosti 150-200
mm. Tento Strkovy vankis rovnako spevni rozvod-
nené dno vykopu a zabezpeci dostatocnd Unosnost
podlozia. Do Strku je vhodné eSte vlozit drenazne
potrubie DN 100 mm ulozené v rohu vykopu. Pre
spravnu funkciu drenaze musi byt dno vykopu vyspa-
dované smerom k rire.

Podsyp pod potrubie:

V pripade vydatného pritoku vody je vhodnejsie
zamenit Standardné jemnozrnné 0zko za Strkove.
Pod potrubie je
na hruby Strkovy podklad dat eSte
jemnejSiu vrstvu podsypu o hribke cca
30-50 mm frakcie 8-16 mm (4-8 mm),
aby nedoslo k poskodeniu steny potrubia
a vytvorilo sa pevné a hladke lozko.
Pokial je pouzita eSte pod posypom

samotné vhodné

a) V. KOMUNIKACI

Zabezpecenie potrubia proti vztlakovym silam vody:
Tato Uprava je nutna iba v pripade velmi malého krytia
a dimenzie potrubia nad DN 600, kedy je zatazenie
zeminou mensie nez vztlakova sila podzemnej vody
posobiaca na potrubi. V projekte, kde je dimenzia do
DN 400 kryta bezne vysokou vrstvou zeminy (okolo
2 m) nie je potreba potrubie kotvit. Obecne sa da
vychadzat z toho, ze nad rGrou musi byt tak vysoka
vrstva zeminy aky je priemer potrubia.

v priebehu pokladky, aby nedoSlo k jeho vytlaceniu
posobenim vztlakovej sily. Pre zaistenie toho aby pod-
zemna voda nezaplavovala dno vykopu, je nutné pod-
zemni vodu neustale odvadzat drenazou, alebo cerpat
z nadrzi az do doby kym bude potrubie zasypané do
vySky min 1 m nad hornym okrajom potrubia.

SCHEMA ULOZENI POTRUBI
POD HLADINOU SPODNI VODY

b) VE VOLNEM TERENU

KOTA TERENU

hrubSia vrstva, je vhodné obe vrstvy
oddelit separacnou geotextiliou. Pred po- g %
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Obsyp potrubia: e
Obsyp potrubia sa vykona uz z bezného §$ ol 8
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materialu (Strkopiesku, lomovej vysevky =
frakcie 0-8 alebo 0-16). Vrstva obsypu by )
mala byt ukoncena cca 100-200 mm nad S—
vnltornou hranou potrubia.
POTRUBI

Zhutnenie obsypu okolo potrubia sa
vykona min. na Uroven 0,85% ID alebo 95%
PS. Strk sa pripadne lahko zavibruje.
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OBSYP PQTRUBI frakce 0-8 mm
ZHUTNENO NA 95% PS
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LOZE VYKOPU frakce 4—8 mm
SEPARACNI GEQTEXTILIE
VRSTVA STERKU frakce 32—63 mm

B () DRENAZNI POTRUBI
VNEJSI PRUMER
| B — SIRKA RYHY
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(Viz. €SN EN 1610, prEN 1046)

POZNAMKA:
0D HLOUBKY VYKOPU 1,20 m BUDE RYHA PAZENA

I~ ZATRAVNENI + OHUMUSOVANI V TL. 150 mm

(MIN. 300 mm NAD VRCHOLEM POTRUBI)



stika

TECHNOLOGICKY NAVOD PRE ULOZENIE POTRUBIA V PODMIENKACH S MALYM KRYTIM
(v podmienkach od 100 cm az do minima uvedeného pri jednotlivych kruhovych tuhostiach)

Obecné limity pre jednotlivée kruhové tuhosti
potrubia (zaleZia vsak eSte na dimenzii potrubia a
max. povolenej deformacii)

vozovky.

Sposob hutnenia:

SN 16 - min. krytie 60 cm o
SN 12 - min. krytie 70 cm
SN 10 — min. krytie 80 cm

Po stranach potrubia odportcéame hutnit obsyp
strojne, napr. pomocou vibracnej dosky tak, aby bolo
dosiahnuté zhutnenie na hodnotu min. 98 % PS.

e Nad vrcholom potrubia, az do Grovne 30 cm nad
Obsyp potrubia: rlrou, pouzivajte k zhutneniu rovnako iba lahk(
vibracnt dosku o hmotnoti do 100 kg. Vysku sypanej
vrstvy zvolte tak, aby po zhutneni vrstvy bola doska
max. 15 cm nad vrcholom potrubia.

e Potrubie bude ulozené do l6zka pod roznasacim
uhlom a min. 90° - najprv sa po stranach potrubia
vytvoria tzv. kliny, ktoré sa rucne utlacaju. Tie
zabezpecia Siroky roznasaci uhol a zaroven zaistia
oporu pre potrubie, aby nedoslo k jeho vychyleniu

Pokial namerana hodnota E, . by nedosahovala pozado-
vanej Urovne, je mozneé pouzit nasledujuci postup:

pri hutneni vibraénym pechom alebo doskou. e vrstvu zasypu o frakcii 0-32 rozdelte na dve vrstvy
e Potrubie obsypat materi- tak, aby vrstva o frakcii 0-32 mala hrabku iba 10 cm

alom s ¢o najvaciou pevnostou a horna vrstva mala zvysenu frakciu na hodnotu

- napr. lomovou vysevkou frakcie 0 - 8 do Grovne 32-63 mm.

10 ¢cm nad vrchol potrubia. Obsyp po stranach Pre overenie spravnosti technologického postupu

potrubia zhutnit na hodnotu min 98 % PS. hutnenia je vhodné si postup najprv vyskdsat na
e Od drovne 10 cm nad vrcholom potrubia bude jednom Gseku medzi Sachtami a v pripade potreby

pouzita frakcia lomovej drti 0-32 mm pre docielenie nasledne optimalizovat. Optimalizaciu skladby frakcie

vacsej unosnosti podkladu pre konstrukciu

SCHEMA ULOZENIA POTRUBIA V MALOM KRYTI
600-900 M
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TECHNICKE PODMIENKY

PRE POKLADKU A PREVZATIE KANALIZACNEHO POTRUBIA

POZIADAVKY NA ULOZENIE POTRUBIA PRI VELMI MALOM KRYTi

(v podmienkach menej ako 60 cm)

Roznasacou betonovou doskou nad potrubim

Obsyp sa ukon¢i 10 m nad vrcholom potrubia. Dalsia
vrstva o hrubke 150-200 mm sa vytvori z betonu. Tuto
vrstvu je mozné i vyztuzit ocelovou sietou s okami
150 x 150 mm a hr. 6 mm.

Doska by mala presahovat Sirku ryhy po oboch
stranach aby zatazenie mohla rozniest. Tento postup
je vhodny najma pre zaistenie dostatocnej pevnosti
podkladu pred kladenim vrstiev vozovky a pojazdu
tazkej techniky.

Obetonovanie potrubia po celom obvode

Obetonovanie plastoveho potrubia zvolte napr. pokial
vySka krytia bude mensSia ako 60 cm, alebo z pries-
torovych dovodov, kedy nebude mozné dostatocne
zhutnit obsyp okolo potrubia.

Obetonovanie je nutné vykonat vzdy na celom Useku
(medzi Sachtami) bez prerusenia!

e Obetonovanie potrubia nevykonavajte pri vysokych

teplotach (vy3sich ako 25 °C) z dovodu velkej
tepelnej roztaznosti plastového potrubia.

e Preobetonovanie pouzite zavlhnut( beténovi zmes.
Pri pouziti tekutej zmesi je nutné potrubie pred
obetonovanim ukotvit po kazdych instalovanych
2 m, aby nedoslo k jeho posunu vplyvom vztlako-
vych sil betonu.

e V pripade nelnosného podlozia, kedy hrozi
popraskanie betonového bloku a nasledne moznosti
poskodenia potrubia je vhodné najprv vytvorit pod
potrubim dosku vyztuzend kari sietou s okami
150 x 150 mm a hr. 6 mm.

Pokial sa Usek kanalizace s malym krytim nachadza
mimo komunikaciu v (zelenom pase), nie st tu ziadne
limity.Jedinéobmedzeniejevpripade uloZzenia potrubia
v poli, kde sa musi uvaZovat s hibkou orby cca 60 cm.
Tu odporicame rovnako min 80 cm krytie nad
potrubim.

SCHEMA ULOZENIA KANALIZACNEHO POTRUBIA VO VELMI MALOM KRYTI
MENE) AKO 600 MM

Mistni komunikace

Vrstvy komunikace

100

250 19

w0
=

100

Kari sit 150/6 mm,
kryti 30 mm

) 600

“x
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Obetonovani potrubi betonem C 12/15 v tl. minimalné 100mm
okolo potrubi - sucha smés.

)

Obetonovani provedeno v celé délce mezi reviznimi Sachtami.
Hrdla potrubi budou obaleny geotextilii, popf. Mirelonem aby
se ochranilo gumové tésnéni v potrubi.



SPOLOCNE PODMIENKY POKLADKY PRE VSETKY HLBKY ULOZENIA

VYSKA OBSYPU NAD VRCHOLOM
POTRUBIA

Nad vrcholom potrubia je vyska zasypu min 20 cm,
pokial zasyp neobsahuje kamene vacsie ako 60 mm.

pouZivat obsypovy

material az do
Grovne 30 cm
nad vrcholom

potrubia (uvedené
v tabulke sumari-
zacia parametrov).

TABULKA C. 2 — NAJMENSIA SIRKA RYHY

\V ZAVISLOSTI NA HLBKE RYHY
PODLA CSN EN 1610

HLBKA RYHY NAJMENSIA SIRKA RYHY
[m] [(M]
< 1,00 nevyzaduje sa
21005175 0,80
> 1,75 < 4,00 0,90
> 4,00 1,00

TABULKA C. 3 = NAJMENSIA SIRKA RYHY V ZAVISLOST]
NA MENOVITEJ SVETLOSTI PODLA CSN EN 1610

LOZKO POTRUBIA

Potrubie sa uklada na dno vykopu do l6zka z jemno-
zrnného nestdrzného materialu o vyske cca 10 cm. Dno
nesmie byt zaplavené vodou, v pripade vysokej hladiny
spodnej vody, alebo v pripade nednosného podlozia,
odporicame dno vystuzit Strkovou vrstvou alebo
geotextiliou. Pod hrdla potrubia je nutné v [6zku vytvorit
jamky tak, aby potrubie nebolo polozené na hrdlach
a nemohlo dojst k priehybom. Pokial sa ako vystuzenie
dna vykopu urobi betonova doska, je nutné na Au este
nasypat dalSiu 5 cm vrstvu nesudrzného materialu, aby
potrubie nelezalo na hrdlach.

SIRKA VYKOPU

Vykop sa urobi tak Siroky, aby bol zaisteny pristup
k potrubiu pre nalezité zhutnenie obsypu. Sirka ryhy sa
riadi podla CSN EN 1610, vid tab. 2 a 3.

PREPOJOVANIE SAMOSTATNYCH
USEKOV POTRUBIA

Prepojovanie samostatnych Usekov kanalizacie, ktoré
sa stavaju sUcasne viacerymi pracovnymi skupinami,
sa vykonava pomocou dvoch presuvnych objimok a
vsadeného kusu potrubia. Tato metoda nieje mozna u
potrubia Ultra Helix, kde je nutné jednotlivé Gseky na
mieste prepojit pomocou zyarenia alkych d .

hladkych rdr sa pouZiva PVC

DN ZAPAZENA RYHA NEZAPAZENA RYHA
[MM] [M] B > 60° B < 60°
<225 0D + 0,40 0D + 0,40 0D + 0,40
> 225 a7 < 350 0D + 0,50 oD + 0,50 0D + 0,40
> 350 a7 < 700 oD + 0,70 oD + 0,70 0D + 0,40
> 700 a7 < 1200 oD + 0,85 oD + 0,85 0D + 0,40
>1200 oD + 1,00 oD + 1,00 0D + 0,40

U (dajov OD + x odpoveda x/2 minimalnemu pracovnému priestoru medzi potrubim a

stenou ryhy resp. pazenim, kde OD je vnatorny priemer v m

B - uhol sklonu steny nezapazenej ryhy, merany k vodorovnej ose




TECHNICKE PODMIENKY

PRE POKLADKU A PREVZATIE KANALIZACNEHO POTRUBIA

RIESENIE ULOZENIA
POTRUBIA V PRETLAKU

Pretlakje technologicky najjednodu-
chsie vytvorit z ocelového potrubia
o vnatornom rozmere o cca 50-100
mm vacsom ako max. vonkajsi
priemer hrdla potrubia. Jednotlivé
rlry sa potom postupne vtlacaju do
ocelovej chranicky

Pre zabranenie uloZenia potrubia na
hrdla a naslednému priehybu rr,
odportcame okolo potrubia umiest-
novat vystredovacie krazky (Raci)
v intervaloch 2 m, alebo na riru
nasunut v tychto vzdialenostiach
presuvné objimky. Vystredovacie
krdzky maju Standardni  vysku
a neslizia k vyrovnaniu odchyliek od
spadu ocelovej chranicky - pre tieto
Ucely sa pouZzivaju distancné sedla
vyrobené napr. ohybanim kari siete
podla potreby inStalacie. Tento postup doporucujeme
konzultovat s realizujucou firmou, ktora ma s touto
technologiou skisenosti.

Priestor v  medzikruzi odporicame vyplnit
pieskom alebo popolcekovo-cementovou
zmesou. V pripade pouZitia tekutej betonovej
zmesi je nutné, aby injektovanie betonu bolo
realizované za nizkeho tlaku (okolo 0,5 baru)
a potrubia pred vyplnenim medzikruzia bolo zaistené
proti vztlaku. V kazdom pripade sa odporica potrubie
pred injektazou vyplnit vodou.

MANIPULACIA A SKLADOVANIE
POTRUBIA

Potrubie sa vyklada z kamionu pomocou textilnych
strmenov. Pre [ahSiu manipulaciu pri napojovani
jednotlivych rar doporucujeme potrubie uchytit
jednym Gvazkom uprostred rary.

Potrubie sa skladuje na rovnej ploche na drevenych

tramoch umiestnenych vo vzdialenosti 3 m.

Plast je material z pomerne velkou tepelnou roztazno-
stou. Teplotna roztaznost potrubia sa prejavuje najma
u teplot nad 20 °C. Problémy mdézZu nastat najma
s priehybmi na potrubi vplyvom vacsieho nahrievania
vrchného povrchu v porovnani s mensim nahrievanim
spodného povrchu uskladneného potrubia.

Z tychto dovodov je vhodné potrubie pred instalaciou
¢o najviac chranit proti slnecnému Zziareniu. Pokial
to podmienky umoznia, skladujte potrubie v zastre-
Senom priestore alebo potrubie aspon zakryte svetlou
plachtou alebo geotextiliou.

MANIPl!LI:\CIA A POKLADKA POTRUBIA
V ZIMNYCH MESIACOCH

Pokladka potrubia za velmi nizkych teplot je obmed-
zena najma hutnitelnostou obsypu a nie vlastnostami
samotného potrubia. Pre dosiahnutie predpisaného
stupna zhutnenia by sa potrubie malo pokladat do
teploty -5 °C.



s Plastika

ODOVZDAVANIE KANALIZACIE '\ Pipes

Do technickych podmienok tendrovej dokumentacie odporicame zapracovat podmienky predavania kanalizacie tak, aby
zhotovitelovi bolo od zaciatku stavby jasné, co musi bezpodmienecne dodrzat a o ho caka pri nedodrzani tychto podm-
ienok.

Predpisanim uskutoénenia monitoringu digitalnou videokamerou sa napriklad predide zdlhavému prezeraniu videoza-
znamu pri skimani dodrzania deformacie potrubia a spadu. Vdaka mozZnostiam tychto zariadeni je tato cCinnost velmi

Odovzdavajice podmienky by mali zohladrio-
vat
najma tieto body:

Oteviené spoje

2 560

ROZOVRETIE HRDIEL

V spoji sa musi dodrzat medzera medzi koncom
riry a nasledujdcim hrdlom s pripustnou
odchylkou. V. tomto konkrétnom pripade Obr. 7 Spravné spojeni v potrubi Ultra Rib 2
je odporlucanie vyrobcom zaslvat driek do
hrdla nasledujdceho pri montazi na doraz. Pri
naslednom hutneni moze dojst k Ciastocnému
axialnemu posunu drieku voci hrdlu a vzniku
Strbiny alebo zlému dorazeniu.

2 560

Obr. 8 Otevreny spoj 1 Spoj roztazeny 1/10 dy
PripUStné hranicarozovretia SpOjOVje max.1/10 De PRIEMER SPRAVNE SPOJENIE 1/10XD
potrubia. Pokial bude spoj rozovrety o viac nez mm mm mm
1/10 D, nebude mozné potrubie prevziat. 200 5,0 25,0
250 70 39,0
315 50 36,0
450 6,0 51,0
500 8,0 64,0



DEFORMACIA POTRUBIA

Preukazanie zachovania kruhového prierezu odpor-
Ucéame vykonavat pri odovzdani videokamerou. Tu je
totiz mozné namatkovo urobit presnu kontrolu defor-
macie v tych spojoch, ktoré budi vykazovat preukaza-
teln( deformaciu.

Maximalna okamzita dovolena deformacia kruhového
prierezu by mala byt stanovena presnou hodnotou
v tendrovej dokumentacii.

Stanovenie jej maximalnej hodnoty vSak vzdy zavisi na
poziadavkach prevadzkovatela a spravcu kanalizacie,
pretoze v CR nie je tato hodnota Ziadnou CSN presne
sta- novena.

Podla danskej normy DS 430, podla ktorej robime
statické vypocty, je u potrubia z PP alebo PE povolena
max. pripustna deformacia do 9 %. Podla odvetvovej
normy TNV 75 02 11, spracovanej Hydroprojektom,
by vsak dlhodoba deformacia nemala prekrocit
hodnotu 6 %. Rovnakl hodnotu odporica i UK
WaterkoCommittee.

Deformacia potrubia, ktora je pripustna pri vyrobe
podlla ISO 11922-1 je 0,02 x De potrubia.

Pozor na rozdiel vo vysledkoch pri merani defor-
macie a merani ovality! Nejedna sa o rovnaké pojmy
a ani vypocCtové vzorce nie si zhodné. Hodnota
ovality vychadza priblizne dvakrat vyssia ako hodnota
meranej deformacie. Vysledky merania laserovou
technologiou merajd ovalitu.

Vysvetlenie pojmov:

Deformacie (stlacenie riry)
A=100*(D,_-Dv)/Dv (%)

Ovalita ©:

©=100*(D,, -D,,)/DN (%)

min
kde:

D, @ D su maximalny a minimalny na potrubi
namerany priemer,

Dv je (D, * D, )/2 je vypoctova hodnota priemeru
potrubia

Ovalita © pre potrubie, ktora ma deformaciu A, je
Ciselne vacsia ako A, alebo rozdiel D, - D, . je vzdy

vacsi ako (D__ - Dv).

max

max

Meracia technologia:

1) Pomocou laseru
programovo nastavené meranie ovality
(D,./ D, x100)" (%)

Vypocet je tu pocitany podla vzorca, ktory sa vysled-
kovo blizi vypoctu ovality. Tolerancia merania je 1 mm
na ose X a 1 mm na ose Y bez ohladu na dimenziu
potrubia. Tato tolerancia merania moze tak ovplyvnit
vysledok najma u mensich dimenzii.

2) Pomocou pomerovej kruznice
DNv= (Dmax * Dmin)/2
©=100*(D,_ — DNv)/ DNv (%)

Viypocet je tu pocitany podla vzorca, ktory zodpoveda
vypoctu deformacie. Tolerancia merania je zavisla na
lud- skom faktore pri vkladani pomerovej kruznice do
elipsy v spoji. Tato tolerancia merania moze rovnako
ovplyvnit vysledok. V pripade zistenia nevyhovuji-
cich hodnot roz- hoduje meranie preukazatelnejSou
metodou napr. pomocou laseru alebo kalibrom.

Pri porovnani vypoctovych metod je prepocitavaci



DOVOLENY PRIEHYB POTRUBIA

Pripadne priehyby jednotlivych rar (vplyvom
skladovania a pod.) kompenzujeme
pokladkou tak, ze smerova odchylka sa prejavi
v horizontalnej, nie vo vertikalnej rovine.
Maximalna pripustna smerova odchylka CSN
75 6101 : 1995, v clanku 71.510. pre potrubie do
DN 500 by nemala prekrocit 50 mm.

Priehyb, ktory je pripustny pri vyrobe podla inter-
nych vyrobnych predpisov je 5 mm/m.

TESNOST SYSTEMU

Tesnost potrubia a Sacht by mala byt vzdy preve-
rena pred odovzdanim skiskou tesnosti vzduchom
alebo vodou vykonanou podla CSN EN 1610. Pre
jednotlive Useky bude vzdy vystaveny protokol
preukazujucitesnost. Doporucujeme, aby zaverecni
skisku vykonala nezavisla firma.

Skdska vzduchom ma td vyhodu, Ze je mozné nie
len posudit tesnost radu, ale zaroven pripadni
odhalit. Vdaka tejto vyhode a

netesnost v spoji

daleko pohodlnejSiemu vykonavaniu ju jedno-

VYSKOVE A SMEROVE TOLERANCIE

Smeroveé a vyskove vedenie a pripustné odchylky
popisuje norma CSN 75 6101 : 1995, v ¢lanku 71.5.10.
Pri sklone potrubia do 10 promile mdze byt vyskova
odchylka v ulozeni stoky najviac +10 mm, pri sklone
nad 10 promile +30 mm oproti kote dna urcenej projek-
tovou dokumentaciou. Na celom Useku potrubia
vSak nesmie vzniknUt protispad. Priame Useky stok
medzi dvoma Sachtami mézu mat smerov odchylku
od priameho smeru do DN 500 mm vratane, najviac
Kontrolu vyskovej tolerancie odporicame vykonat
rovnako digitalnou videokamerou, ktora umoznuje
vy- pracovanie protokolu. Protokol vyznacuje krivku
predpisaného spadu a krivku uvadzajlcu dodrzany
spad.

V pripade prekrocenia povolenej tolerancie, doporu-
cujeme do technickych podmienok stanovit sposob
odstranenia.




ANALYZA VIDEOINSPEKCIOU

Nas servis spociva v poradenstve, podpore analyz, spolocnom
stanoveni potrieb a vypracovani rieSeni, ktoré budi optimalne z
hladiska vynaloZzenych nakladov.

SERVIS NA STAVENISKU

Priamo na stavenisku Vam mozeme poskytnit inStruktaz,
zaskolenie k vyrobku na mieste samom, poradenski ¢innost

a pritomnost odborného pracovnika pri prvom poloZeni potru-
bia.

DODANIE PRIAMO NA STAVENISKO

Potrebné potrubie a doplnkovy material pre nase systémy
Vam na prianie dodame priamo na stavenisko v dohodnutom
termine.

Plastika Pipes Trade s.r.o.
Jihlavska 823/78, 140 00 Praha 4
Tel.: 244 468 203

Fax: 244 462 171

E-mail: info@plastikapipes.cz
www.plastikapipes.cz

Plastika Pipes, s.r.o.
Novozamocka 222C

949 05 Nitra

Tel.: +421 915 726 783

E-mail: info@plastikapipes.sk
www.plastikapipes.sk
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TECHNICKE PORADENSTVO
V priebehu pripravy projektu Vam pomozeme so statickym
vypoctom a navrhom uloZenia potrubia.

ZAPOZICANIE NARADIA

Pre nasich zakaznikov poskytneme formou zapozicania vsetko
naradie potrebné k instalacii.

ZAKAZKOVA VYROBA
Na prianie zakaznika mozeme v nasom zavode skonStruovat a
presne na mieru vyrobit dohodnuté vyrobky.
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