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1 Uvod

Tento dokument je spracovany na zaklade vSeobecnych poznatkov a dlhoroénych skusenosti v sulade
so v§eobecnymi normami na projektovanie a montaz kanalizaénych potrubnych systémov.

2 VSeobecna cast’

Plasty su v suc¢asnej dobe povaZzované za najvyhodnejSi material pre kanalizatné potrubia a stoky,
ktoré splfiaju vysoké naroky na ochranu zivotného prostredia.

VSeobecné poziadavky na sucCasti gravitatnych (beztlakovych) kanalizaénych potrubi a stok
Specifikuje norma STN EN 476 [ plastika pipes s.r.o. na zaklade systémovych noriem zabezpecuje
tieto poziadavky pre nasledovné jednotlivé su€asti kanalizanych potrubi a stok:

a) PlInostenné rury a tvarovky s hladkym vnatornym a vonkaj$im povrchom z materialu PVC-U.
podfa STN EN 1401-1 ¥ s kédom pouzitia UD.

A
O
Oy

Obrazok 1 Priecny rez stenou plnostennych rar s konstrukénou vyskou (hrabkou) e..

b) Rary 3-vrstvové (3-vrstvové) s hladkym vnutornym a vonkaj§im povrchom z PVC-U s kddom
pouzitia UD. V zmysle systémovych noriem STN EN 13476-1 Bl a STN EN 13476-2 [ s
oznacované aj ako rury so Strukturovanou stenou typu Al. Stredna vrstva rar moze byt napenena
alebo nenapenena.

(3)
()

A

Obrazok 2 Prie¢ny rez stenou 3-vrstvovych rir s konStrukénou vySkou e.

c) Korugované rury atvarovky s vonkajSou profilovanou stenou a vnutornym hladkym povrchom
(korugované dvojvrstvové) z PVC-U a PP (Ultra-Cor Basic a Ultra-Cor) s kédom pouzitia U.
V zmysle systémovych noriem STN EN 13476-1 Bl STN EN 13476-3 ©® su oznacované aj ako
rary so Strukturovanou stenou typu B. Presné rozmery rur ustanovuje PND 7163016-1 [6]
a tvaroviek PND 7163016-2 [7],

ATV S

Obrazok 3 Prie¢ny rez stenou korugovanych rur s kon$trukénou vyskou e..

d) Kanalizacné Sachty a vpusty z materialov PVC-U, PP a PE v zmysle PND 7163016-3 81,

Uvedené potrubné systémy su prostrednictvom Sirokeého tvarovkoveho sortimentu kompatibilne
a vzdjomne sa doplfaju. Podrobny sortiment vyrobkov uréenych stavbu kanalizaénych pripojok a stk
je uvedeny v katalégu potrubnych systémov Plastika pipes s.r.ro.

2.1 Zakladné technické informacie

2.1.1 Definicie, znaCky a skratky

kéd oblasti pouzitia: kdéd pouzivany v oznaceni rur atvaroviek na udanie pripustnej v oblasti
(pripustnych oblasti) pouzitia, pre ktoru (ktoré) su uréené, nasledovne:
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U — kéd pre oblast viac ako 1 m od budovy, na ktoru je vzemi uloZeny potrubny systém
pripojeny;

D — kod pre oblast pod budovou a do 1 m od budovy kde su riry atvarovky ulozené v zemi a su
pripojené na kanaliza¢ny systém budovy.

POZNAMKA. — V aplikaénej oblasti D je okrem vonkajsich sil z okolitého prostredia obvykla existencia
prietoku teplej vody.

plnostenné rary atvarovky: rdra alebo tvarovka s hladkym vnatornym a vonkajSim povrchom
s rovnakym materialom v celej stene

rary atvarovky so Struktarovanou stenou: vyrobky, ktoré maju optimalizovanu konstrukciu steny,
pricom ich vnatorny povrch je hladky.

menovita svetlost DN: Ciselné oznacdenie rozmeru sudasti, iné ako oznacenie sucasti rozmerom
zavitu, ktoré sa priblizne rovna vyrobnému rozmeru v mm

menovita svetlost’' DN/OD: menovita svetlost vztahujica sa na vonkajsi priemer

menovita svetlost’ DN/ID: menovita svetlost vztahujica sa na vnatorny priemer, (vonkajsi priemer
rur je vacsi ako jeho Ciselna hodnota DN)

menovity priemer d,: Specifikovany priemer v mm prideleny k menovitej svetlosti (DN/OD alebo
DN/ID)

vonkajsi priemer d.: hodnota vonkajSieho priemeru namerana cez jeho prieény rez v ktoromkolvek
bode rary alebo hladkého konca, zaokruhlena na najbliz§ich vyssich 0,1 mm

stredny vonkajsi priemer d.,: hodnota vonkajsieho obvodu rury alebo hladkého konca namerana
v ktoromkolvek prie€nom reze vydelena €islom 11 (pi = 3,142), zaokruhlena na najblizSich vyssich 0,1
mm

stredny vnatorny priemer d;,,; priemerna hodnota urcitého poctu rovnako rozmiestnenych merani
vnutorného priemeru v tom istom prie€nom reze rary alebo tvarovky

hrabka steny e: hrubka steny namerana v ktoromkolvek bode tela su&asti

konstrukéna vyska e;: radialna vzdialenost’ medzi vrcholom rebier alebo zvinenia alebo v pripade rur
a tvaroviek typov Al a A2, vonkajSieho povrchu steny a vnutorného povrchu steny

kruhova pruznost’: schopnost rury odolat priehybu priemeru bez straty celistvosti kon&trukcie

kruhova tuhost’: mechanicka charakteristika rary, ktorou je miera odolnosti proti kruhovému priehybu
pri vonkajSej sile podla ustanoveni STN EN ISO 9969 [e] najéastejsie udavana v kN/m?

kruhova tuhost’ tvarovky: mechanicka charakteristika tvarovky, ktorou je miera odolnosti proti
kruhovému priehybu pri vonkajsej sile podla ustanoveni STN EN 1SO 13967 ¥

trieda kruhovej tuhosti SN: &iselné oznacenie kruhovej tuhosti rury alebo tvarovky, ktorym je vhodne
zaokruhlené &islo udavajuce minimalnu pozadovanu kruhovu tuhost rury alebo tuhost’ tvarovky
PVC-U neméaké&eny polyvinylchlorid

PE polyetylén

PP polypropylén

SDR  Ciselné oznaCenie rurového radu, ktorym je vhodne zaokruhlené ¢islo priblizne sa rovnajuce
velkosti pomeru menovitého vonkajSieho priemeru d,, a menovitej hribky steny e,

2.1.2 Typy dimenzii potrubnych systémov

Pre potrubia sa na z&klade ich historického vyvoja sa vyvinulo dvojaké vyjadrovanie rozmerov
plastovych rur, ktoré udava norma STN EN 476 g prislusné systémové normy. Charakteristickou
menovitou svetlostou rar DN moze byt ich:

vnutorny priemer ID (interval diameter) a menovita svetlost je potom oznacovana DN/ID alebo
vonkajsi priemer OD (outsider diameter) a menovita svetlost je potom oznacovana DN/OD.



2.1.3 Vilastnosti materialov pre potrubné systémy

Tabulka 1 Vlastnosti materialu PVC-U pre potrubné systémy
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Vlastnost’ Hodnota Jednotka
Stredna hustota 1400-1450 kg/m?®
Modul pruznosti v ohybe kratkodoby E; min) 3000-3600 MPa
Pevnost v tahu na medzi klzu 55 MPa
Odolnost za tepla podla Vicata B 279 °C
Stredny suginitel dizkovej tepelnej roztaznosti ~ 0,08 mm/m K
Tepelna vodivost ~ 0,16 W/m K
Povrchovy odpor > 10" Q
Tabulka 2 Vlastnosti materialu PP pre potrubné systémy

Vlastnost’ Hodnota Jednotka
Stredna hustota ~ 930 kg/m?
Modul pruZnosti v ohybe kratkodoby E min 1250-2500 MPa
Pevnost v tahu na medzi klzu 30 MPa
Odolnost za tepla podla Vicata B =100 °C
Stredny suginitel dizkovej tepelnej roztaznosti ~ 0,14 mm/m K
Tepelna vodivost ~ 0,23 W/m K
Povrchovy odpor > 10" Q
Tabulka 3 Vlastnosti materialu PEHD pre potrubné systémy

Vlastnost’ Hodnota Jednotka
Stredna hustota ~ 940 kg/m®
Modul pruznosti v ohybe kratkodoby E min 800 MPa
Modul pruznosti v ohybe dlhodoby E s rokov) 200 MPa
Pevnost v tahu na medzi klzu 19 MPa
Odolnost za tepla podla Vicata B =116 °C
Stredny suginitel dizkovej tepelnej roztaznosti ~ 0,2 mm/m K
Tepelna vodivost ~ 0,42 W/m K
Povrchovy odpor > 10" Q

2.1.4 Kruhova tuhost rar

Na uloZeny potrubny systém a 16Zko pdsobi deformaéna sila. Plastové rary su pruzné, to znamena, Ze
pri zatazeni reaguju deformaciou steny priamoumernou velkosti tlakovych sil, vplyvom ktorej sa
potrubny systém a I6zko stlacia. V dosledku vonkajSieho zatazenia sa potrubie deformuje, pricom je
schopné bez porusenia odolat aj znaénym deformaciam. Tento proces je vratny, a nedochadza k
poskodeniu rary. Rura po ulozeni tvori s okolitou zeminou vzajomne sa ovplyvnujuci systém. Vyzaduje
sa vS8ak, aby miera pripustnej deformacie bola vhodne obmedzena. Toto obmedzenie deformacie sa
dosahuje umiestnenim vhodného, starostlivo zhutneného materidlu okolo potrubia (I6zko a obsyp).
Malo zhutnend, alebo malo Unosna zemina pri zatazeni ,ulahne®, a jej pohyb nevyhnutne nasleduje aj
plastova rura. Po ukonéeni konsolidacného procesu sa napokon medzi potrubim a poédou ustali
rovnhovazny stav. Velkost' celej deformacie rury je uréend celkovym zataZenim, vlastnostami rary
a vlastnostami zeminy. KedZe velkost deformécie rury je zavisla aj od jej vlastnosti, pre sledovanie
kvality pruznych rdr sa zadefinoval parameter - kruhova tuhost’. VSeobecne plati, ze ¢im je nizSia
tuhost’ zeminy, tym musi byt vy3Sia kruhova tuhost rury a naopak.

Kruhovu tuhost mozno teda zadefinovat ako odolnost ruary voci radialnej deformacii ako reakcii na
vonkajsie zatazenie pdsobiace pozdiz protilahlej roviny.
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Kruhova tuhost sa stanovuje podla normy STN EN ISO 9969 Bl ha zaklade merania sily, pri ktorej sa
dosiahne 3% deformacia vnutorného priemeru riry.
Z pohladu konstrukcie rdry mozno jej kruhovu tuhost vyjadrit vztahom (1).

E.l
1) Sp = )
Sp kruhova tuhost rury,
E modul pruznosti materialu rary v ohybe v obvodovom smere, v kN/m? )
I moment zotrvacnosti plochy steny rury v pozdlZznom smere na jednotku dizky, v m*/m
D priemer k neutralnej osi steny riry, vm

V normach pre plastové potrubné systémy sa udava veli¢ina SN, t.j. kruhova tuhost nominalna. Je to
minimalna deklarovana kruhova tuhost vyrobcom. Plastové potrubia uréené hlavne pre kanalizaciu sa
zaraduju do tried nominalnych kruhovych tuhosti SN 2, 4, 8, 16.

2.1.5 Kruhova tuhost’ tvaroviek

V dbsledku geometrie tvaroviek maju tvarovky tuhost vacésiu ako je tuhost rury zodpovedajucej rady
hrabky steny. Preto sa na pouzitie s rdrami aplikuju odporucané triedy tuhosti/rady hribok stien
tvaroviek — Tabufka 4.

Tabulka 4 Minimalne triedy tvaroviek odportcané na pouZitie s rirami so Strukturovanou stenou

Trieda | Minimalna tuhost tvaroviek podla Minimalny rad hrubky steny tvaroviek podla
tuhosti | STN EN 13476-21" [11] [12] 2 [13]
rary | STN EN 13476-3% STN EN 14758-1 STN EN 1852-1 STN EN 1401-1 STN EN 12666-1
SN2 SN2 SN 4 SDR 41 SDR 51 SDR 33

SDR 41
SN 4 SN 4 SN 4 SDR 41 (pre DN > 400 SDR 33
SDR 51)
SN 8 SN 8 SN 8 SDR 33 SDR 41 SDR 26
SN 16 SN 16 - SDR 27,6 SDR 34 SDR 21

2.1.6 Deformadcia priemeru

V zvy€ajnych podmienkach uloZenia musi byt predpokladana dlhodoba deformacia vonkajSieho
priemeru rur menSia ako 8 %. AvSak ani deformacie az do 15 %, napr. deformacie spdsobené
pohybom zeminy, nebudi ovplyviiovat spravnu funkciu potrubného systému. Pri navrhu potrubi na
zaklade vypoctu sa odporuc¢a dlhodoba deformacia pruznych (plastovych) potrubi ulozenych v zemi
6%, pricom nesmie prekro€it hodnotu 6%. BlizSie v stati Vyber kruhovej tuhosti rur.

2.1.7 Chemicka odolnost’

Potrubné systémy z plastov su odolné proti korézii pésobenim vody v Sirokom rozmedzi hodnét pH,
ako maju splaskové odpadové vody, dazdové vody, povrchové vody a podzemné vody.

Ak sa maju potrubné systémy pouzit na chemicky znecistené odpadové vody, ako su priemyselné
odpadové vody, musi sa zohladfiovat chemicka a tepelna odolnost materialu. Informacia o chemickej
odolnosti rur a tvaroviek z plastov je uvedena v TNI ISO/TR 10358 4l 5 pre materialy z elastomérov
(gumy) v ISO/TR 7620 31 pyc-U a PP material je rezistentny voc&i pésobeniu baktérii, hub a virusov.

2.1.8 Hydraulicka drsnost’

Vnutorné povrchy rar a tvaroviek zodpovedajucich tejto europskej norme su hydraulicky hladke.
KonsStrukcia spojov a tvaroviek zaistuje dobru hydraulicku funkciu. DalSie informacie o hydraulickom
navrhu vid v stati Dimenzovanie stok.

2.1.9 Odolnost proti oderu

VVSeobecne maju rury a tvarovky z plastov vefmi dobru odolnost proti oderu. Oder sa méze urcit
skuSobnou metdédou uvedenou v STN EN 295-3 [16], Tato metdda je zhodna aj s metdédou podla
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skusky ,DARMSTADT - DIN 19565-1 (27 Odolnost proti opotrebovaniu u PVC-U rur je takmer zhodna
S rurami vyrobenymi z PP materialu, ako aj s rdrami z kameniny (Obrazok 4). PoCas celej doby
zivotnosti je u plastov zarucené, ze ich stena nebude poskodena materialom splavovanym do
kanalizacie (chemicky posyp, Skvara, strk, piesok, ...) alebo &istiacimi zariadeniami. Pre zabezpecenie
zivotnosti norma STN EN13476-3 predpisuje minimalne vnutorné steny rar. Nad ramec tejto normy je
pri rurach typu Ultra-Cor PP SN12 a SN16 hrubka vnutornej vrstvy zvysena pri dimenziach rar DN250
z1,5mm na 2,5 mm, DN300 z 1,7 na 3 mm a pri DN400 z 2,3 na 3 mm

A Abrazia [mm] - R . L
45 Princip metédy: Rura sa rozreze na
asbestocement dve polovice v pozdiznom smere
a konce sa zaslepia, naplni sa vodou a
4 pieskom s presne definovanym
zloZzenim zmesi. Nasledne sa korytko
3.5 s urcitou frekvenciou naklana do stran
o urCity uhol. PocCet cyklov byva
3 spravidla niekofko sto tisic s pravidelnou
vymenou piesku.
2,5
2
1,9 J
\/
1 A
~
05 |N) PP
w4 /
!7 -”"H-—_"
0

200 000 400 000 600 000 podet cyklov

Obrazok 4: Porovnanie potrubnych materialov proti abrazii

2.1.10 Farba potrubného systému

Pre vyrobu vsetkych typov PVC-U kanalizacnych potrubi a prislusnych tvaroviek je pouzivany material
oranzovo hnedej farby. PP korugované rury sa vyrabaju koextriziou, pri€¢om vonkajsia profilovana
stena je Ciernej (Ultra-Cor Basic SN8 a SN10), modrej (Ultra-Cor SN12) a hnedej (Ultra-Cor SN16)
farby a vnutorna hladka stena je biela. Bledy vnuatorny odtiefi rar umozriuje kontrolovat rary po ich
montazi priemyselnou kamerou.

2.1.11 Zivotnost potrubia

Velkou vyhodou plastového potrubia je vefmi dlha zivotnost rur — 100 a viac rokov. Doporu€ena
zivotnost' potrubného systému v pripade spravnej montaze je podla smernice LAWA zhodna
s predtym pouzivanou kameninou — minimalne 50-100 rokov (LAWA — Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser je pracovné zdruZenie pre vodu v Nemecku). Zivotnost bola stanovena na zaklade mnohych
na sebe nezavislych metdd a skuSok na dlhodobo pouzivanych potrubiach. Aj po mnohych rokoch
pouzivania su rury rovnako bezpec¢né a funk&né ako v ¢ase montaze.

2.1.12 Iné fyzikalne vlastnosti

PVC-U materidl vplyvom teploty meni svoje mechanické vlastnosti. S klesajucou teplotou material
postupne straca pruznost. Pod teplotou niZzSou ako 1 °C sa PVC-U stava krehky, zniZuje sa jeho
rdzova odolnost. Nad teplotou 40 °C sa postupne zniZuje pevnost’ materialu. Pod vplyvom nadalej sa
zvy8ujucej teploty PVC-U materidl makne a tavi sa. V plameni hori, avSak mimo plamena zhasina — je
samozhdaSavy a pri horeni vznika dusivy plyn.
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PP material, hlavne blokovy typ PP-b, z ktorého su PP korugované rury a tvarovky vyrabané je oproti
PVC-U materialu podstatne huzevnatejsi. Cely PP potrubny systém, vratane tesniacich elementov je
dlhodobo odolny vo i teplotdm do 60 °C a 90 °C pri kratkodobom pdsobeni. Systém ma vysoku
mechanicku odolnost pri minusovych teplotach az do -20 °C. PP material je oproti PVC-U horfavy.

2.1.13 Recyklacia
VVSeobecne termoplasty, medzi ktoré patria aj materialy PVC-U a PP su 100% recyklovatelné.

2.2 Doprava, skladovanie a manipulacia s raurami
2.2.1 Preprava rur

Jednotlivo dodavané rary musia lezat na podklade po celej
svojej dizke, aby nedochadzalo kich prehybaniu. Rury je
potrebné chranit pred ohybanim na hranach. Rury presahujuce
prepravnu plochu vozidla oviac ako 1 m je nevyhnutné
podopriet. Prepravna plocha vozidla musi byt zbavena ostrych
vystupkov (skrutiek, klincov, kamerov...). podlozné tramy by
nemali byt uzsie ako 50 mm. Podlozenia a prepravna plocha
nemozu poskodit konce rur.

Pri preprave m6zu byt rury na seba naloZzené maximalne do
vySky 2 m.

2.2.2 Nakladanie rar

Rury sa nesmu zhadzovat, pozdiZzne tahat, ohybat. Pri transporte za pomoci vysokozdviznych
vozikov je nevyhnutné pouzit ploché, pripadne chranené vidlice.

Pri nakladani so Zeriavom je medzera uchytenia cca 1/3 dizky. Uchytenie sa uskuto&fiuje pomocou
popruhu alebo povrazu s potahom z umelej hmoty. V ziadnom pripade nepouzivame ocelové lana,
retaze a nechranenych kovovych hakov. Je zakazané uchytenie rary na jednom mieste.

2.2.3 Skladovanie rar

Skladovacia plocha ma byt podla moznosti vodorovna.

Rury maju lezat rovnomerne tak, aby nedo$lo k deformacii
hrdla.

Vyska skladovania rur vybalenych z paliet méze byt max. 1,5
m, v paletach max. 3 m. Neodporu¢a sa skladovanie paliet
s rurami v blizkosti otvorenych vykopov.

Rury atvarovky mozZno skladovat na vofnom priestranstve,
pricom sa odporuca, aby boli rary chrdnené pred nadmernym
a priamym dopadom sIne¢ného Ziarenia. Skladovacia doba
takto ulozenych vyrobkov by spravidla nemala presiahnut 2
roky. Rary by mali byt vydavané zo skladu podla poradia
prichodu na sklad. Pri dlhom skladovani sa znizuje hlavne
kvalita tesniacich kruzkov, preto je vyhodnejSie skladovat
tesniace prvky v chladnej miestnosti, Vv priestoroch bez
slne€ného Ziarenia a mozného zdroja ozénu.
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Specifické ustanovenia pre PVC-U potrubny systém:
Skladovanie PVC-U rur na priamom slne€nom svetle mdze spdsobovat zmenu farby potrubia
a nepatrne znizit ich odolnost’ vo&i narazu. PVC-U potrubia je nevyhnutné chranit pred kontaktom
s rozpustadlami. Neskladujte rary v blizkosti zdrojov tepla.
PVC-U ruary a tvarovky neskladujte v tmavych obaloch, resp. neprikryvajte tmavymi féliami, pretoze na

priamom sInku by mohlo kratkodobo ddjst ku zvySeniu teploty az na 80°C, ¢o je teplota, ktora mbze
sposobit deformaciu vyrobkov.

2.3 Zakonné poziadavky na kvalitu vyrobkov

Spolo¢nost Plastika pipes s.r.o. ma zavedeny zdokumentovany a certifikovany systém riadenia akosti

podra STN EN ISO 9001 (18] Kyalita vyrobkov je periodicky hodnotena. Vyrobky su certifikované na
Slovensku a Cechach.
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3 Navrh stokovej siete

3.1 Dimenzovanie sték

SKIS
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Pri vlasthom navrhovani stokovych sieti a kanalizaénych pripojok prevadzkovanych prevazne ako
gravitacné systémy s volnou hladinou, ktoré odvadzaju odpadovu a zrazkovu vodu sa postupuje podla
ustanoveni STN 75 6101 [*! v nadvaznosti na ustanovenia STN EN 752 asti 1 az 4 9],

Pri vypocte prietokov a rychlosti je potrebné vychadzat z hodndt podfa "Tabuliek kapacitnych
prietokov a kapacitnych rychlosti v stokach kruhového profilu z plastovych rur Plastika pipes s.r.o"
spracovanych v elektronickej podobe.

Neodporuc€a sa navrhovat menSi sklon stoky i, vV %0 podfa vztahu (2).

. 1500
(2 Imin = T
D priemer kruhovej stoky v mm.
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Tabulka 5: Odporuc¢ané minimalne sklony sték pre jednotlivé typy a priemery plastovych rur

korugpx/c;n% rary di fmm] | imin o] PVCS:I\llJS,p:ILr(‘)o:tf;ne di fmm] | imin Co]

DN/ID 300 300 5,0 DN/OD 250x6.2 236,7 6,4

DN/ID 400 400 3,8 DN/OD 315x7.7 298,6 51
DN/OD 400x9.8 379,2 4,0

PP korugované
UItra-C':rnéNS, 10 | 4V Imm] | imin Dol
al2

DN/ID 250 247 6,1

DN/ID 300 297 51

DN/ID 400 395 3,8

DN/ID 500 493 3,0

DN/ID 600 592 2,5

Ak je sklon a profil stoky navrhnuty podfa vztahu (2).musi sa zaroven zaistit’ dostatocna unasacia sila
vody, nedovolujuca zanasanie stok. Tangencialne napatie (unasacia sila na jednotku plochy) 1, v Pa
sa pocita podla vzorca (3)

® 7, =p-g-Rl

hustota vody v kg . m™

tiazové zrychlenie vm . s?

hydraulicky polomer v m

sklon stoky uvadzany desatinnym Cislom

— pgaQo

Pre stoky jednotnej a delenej sustavy odvadzajucich zrazkové vody z povrchového odtoku v zmysle
ustanoveni STN 75 6101 ¥ ma byt sklon taky, aby tangencialne napatie pri dne bolo najmenej 4,0
Pa a pre stoky delenej sustavy odvadzajuce zraZzkové vody nesmie byt niZSie ako 2,0 Pa.

NajvacSia prietokova rychlost odpadovych vod pri kapacitnom pineni v stokach moéze byt
najviac do 10 m/s pricom pri sklone vaésom ako iy vypocitanom podla vztahu: Pri rychlosti vacse;j
ako 5m/s sa objekty na stokovej sieti v Casti vystavenej UCinku vodného pridu musia vhodnym
spésobom chranit proti dynamickym a kavitaénym uc¢inkom.

Ak je sklon dna kruhovej stoky vacsi ako sklon iy vypoCitany podla rovnice (4), musi sa pri
hydraulickom navrhu ratat’ s prevzdusnenim vodného prudu.

(4) e = 0922 k0334 . p¥3
k hydraulicka drsnost v m;
D priemer potrubia v m,

Stale sa rozSirujuce poznatky o zakonitostiach prietoku homogénnych kvapalin a suspenzii
odpadovych vdd v stokach vedu k pouzivaniu modernych zlozitejSich vzorcov s platnostou pre celu
oblast turbulentného pohybu pri pradeni suspenzii odpadovych véd, ktoré je mozné aplikovat’ aj pre
plastové potrubné systémy. Pri ndvrhu sték na najvacsi prietok odpadovych véd (na navrhovy prietok)
sa uvazZuje kapacita stoky zodpovedajuca vrcholovému plneniu.
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Pre hydraulicky navrh potrubia sa odporu¢a empiricky vzorec podla Urcikana (231 'y ktorom je zahrnuty
vplyv tuhych &astic anorganickej povahy na hydraulicky odpor :

1 72 k 89
5 — =-K,,.2log| a; + + ; re C=.—
®) a " g( 17 Rel0746 3,715.di] [p V2 J

Tento vzorec je odvodeny pre tlakové prudenie, ¢omu v kanalizacii zodpoveda kapacitny
prietok, t.j. beztlakovy prietok pri vrcholovom pilneni. VypocCet tabulkovych hodnét kapacitnej
prierezovej rychlosti v a kapacitného prietoku Q sa pomocou rovnice spojitosti a Darcy-Weisbachovej
rovnice vypocital zo vztahov (6), (7) a (8).

_|204d;.ig
(6) vV = —

@) Q=Sv

v.d;
Re=—'
Vv

absolutna drsnost potrubia v m a pre PVC-U a PP potrubia je rovny 0,00001m
sucinitel trenia

sucinitel zahriiujuci prirazku na miestne straty

parameter na vyjadrenie vplyvu nerozpustnych latok pritomnych v odpadovej vode
Reynoldsovo &islo

vnutorny priemer potrubia v m

rychlostny stginitel v m®°.s’

tiazové zrychlenie s hodnotou 9,81 m.s™

koncentracia nerozpustnych latok v kg.m™

kinematicka viskozita odpadovej vody o teplote 15 °C s hodnotou 1,1456.10°m?%s
kapacitna prierezova rychlost v m.s™,

kinematicka viskozita v m?.s™

kapacitny prietok v l.s™

prietokova plocha v m?

i sklon C&iary energie, ktory pri beztlakovom prudeni o volnej hladine je totoZny so sklonom
hladiny a so sklonom dna stoky a pri tlakovom rovnomernom prudeni so sklonom tlakovej Ciary i.
Najvacsia prietokova rychlost’ odpadovych véd pri kapacitnom plneni mézZe byt 5 m/s.

Miestne straty v Sikmych odbockéach, zmenach smeru a prierezov potrubia v Sachtach treba zapoditat
samostatne. Preto je potrebné uvazovat so sucinitefom K., zahffiajucim prirazku na miestne straty,
ktory sa urc€il podfla 221 70 vztahu (9).

~
Ux (o)
N—r

3

ml—‘

-1

NO< <SoQ@OoTL x>

1
9) Km=—F——=
1+ P
100
p percento prirazky na miestne straty, priCom pre potrubia z plastov (PVC-U, PP) mozno podla

Urcikana 2 pre bezdazdové stoky delenej sustavy odporucat prirazku na miestne straty p = 10 az
15% a pre stoky jednotnej sustavy p = 20 az 25%
Parameter na vyjadrenie vplyvu nerozpustnych latok pritomnych v odpadovej vode a; v rovnici (5) sa
vypodita podla Urcikana [21] pomocou vztahu (10)

0,667 -6
(10) a, = 510C - 6.10 _
(Re—5000) (005 +d;)

Rovnicu (5) mozno aplikovat pri vypocte tlakového prudenia zmesi dazdovych a odpadovych
véd v horizontélnych potrubiach s koncentraciami ¢ <5 kg.m"3 Strkopiescitych a anorganickych
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nerozpustnych latok s maximalnym zrnom d < 8mm a strednym hmotnostnym zrnom krivky zrnitosti

d =1,0 az 1,5 mm, ktorych hustota je p, = 2500 az 2650 kg.m's.

Hodnotu parametra dosadzujeme do rovnice (5) len ak a; >0. Ak vypocitana hodnota
parametra a; je zaporna dosadzujeme a; =0 a rovnica (5) prechadza na klasicky tvar White-
Colebrookovej rovnice (11)

(11) i——K 2log 2 + X
N Re™0746 37154,

Pre bezné podmienky mozno odporu€at vykonavanie vypoctov tlakovych uUsekov stok jednotnej a
kombinovanej sustavy a aj preéerpévangch splaskovych véd s hodnotami koncentracie anorganickych
nerozpustnych latok c=3,0 az 5,0 kg. m™.

Na vypocet prietokového mnozstva a prierezovej rychlosti pri vySke plnenia potrubia h pouzijeme
krivky podla Franke-Thormanna (Obrazok 5).

Z dlhodobého hladiska sa neodporuca planovat potrubny systém tak, aby rychlost vody v potrubi
dosahovala viac nez 5 m.s™, alebo bola mensia nez 0,6 m.s™.
Pri dimenzovani stokove;j siete je k dispozicii na vyZiadanie program pre vypoCet Plastika pipes s.r.o..

1
/ \\
- QilQ / /
=
0.4 /
o _ // ‘ vilv
/T~
0 el
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Qi/Q; vilv

Obrazok 5 Nomogram ¢iastocného plnenia kruhového potrubia
Qiav; prietok a rychlost pri vyske plnenia h, pricom h<d;
Q av prietok a rychlost pri kapacithom plneni.

3.2 Zakladanie sték

Je doblezité stanovit pddne podmienky, ktoré maju vplyv na projektovanie ryhy a instalaciu rur pred
vystavbou, povodna zemina a z&sypovy material. Klasifikdcia sa musi spravit, aby sa vybrali rury
vhodnej kruhovej tuhosti.

12
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321 Ryha podfla EN 1610 %

@ Povrch terénu

@ Dno konstrukcie vozovky resp. kolajiska
®Steny ryhy

@H\a\m\,’r zasyp

@ZaéiatoEm\? zasyp

@ Boény zasyp

®H0rné|62ko
@ (® Doalnélozko

D h
o 1 T | Qe
y Y X Vyska krytia
(1D Hrabka lozka
D - . .
(o) @ @Hrubka z6ny potrubia
~ @H\‘bka ryhy (zérezu)
< @_\{ -a Hrabka dolného 62k
© v v -b Hrabka dolnéholézka
A -c Hrubka zatiatotného zésypu

b=k x OD, kde k je bezrozmerny sucinitel zavislosti hrabky horného I6zka b na OD; OD je vonkajSi priemer rary v mm.
Poznamka 1 — Minimalne hodnoty a, ¢

Poznamka 2 —k x OD nahradza ur€enie uhla ulozenia v niektorych existujucich narodnych normach. Uhol ulozenia nie je uhol
reakcie 16zka pouzivany pri statickom vypocte.

Obrazok 6: Objasnenie definicii pre ryhu (plati aj pre zarez , resp. nasyp)
v zmysle ustanoveni STN EN 1610 [24].

Z hladiska velkosti zatazenia mozno rozliSovat tieto typy ryh:
A: Uzka ryha — ak B<3D a B<H/2 B: Siroka ryha (zarez) — ak 3D<B<10D a B<H/2

Neporuseny material

C: ryha s nasypom — ak B>10D alebo B>H/2

e piie e Tien 8 e, W B 3 . SURCN
iel N A Upraveny terén i i
.o - o o o T x O e

: Nds'y-pu -

Pévodny terén
(neporuseny)

Nasyp — negativna projekcia

Nasyp — pozitivna projekcia

Obrazok 7: Typy ryh (D — priemer rury; B — Sirka vykopu vo vy3ke vrcholu rary; H — vySka zasypu nad
vrcholom rury).

Z hladiska zataZenia je najoptimalnejSie uloZenie v Uzkej ryhe typ A (vid Obrazok 7), avSak hlavne pri
budovani dialnic a cestnych komunikacii méze dojst ku vSetkym typom uloZenia potrubia. Spravidla
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pri budovani kanalizacie diafnice a cestnej kanalizacie pre odvadzanie vod z ciest sa postupuje tak, ze
kanalizacia v nasype sa buduje az po vybudovani nasypového telesa komunikacie po zhutnenu plan,
a potom sa vykope ryha pre uloZenie kanalizaéného potrubia. To znamena, Ze spdsob zasypavania
podla C sa vyskytuje len zriedkavo.

3.2.2 Vyber kruhovej tuhosti rar

Vyber kruhovej tuhosti rar je mozné ur€it na zaklade vypoctu podla STN EN 1295-1 (231 " alebo podra
normy STN P ENV 1046 [26] (vid. Tabulka 10) alebo na zaklade praktickych skusenosti.

Zavislost’ deformacie potrubi od kruhovej tuhosti a kvality inStalacie (miery zhutnenia) vid. Obrazok 8.

Deformacia [%] po inStalacii

12 | Kvalita Miera

114-----F----2---cmmmee instalacie zhutnenia - - -

104----- St e . Proctor standard |
g ; | Dobra >04%
Bifi-==== N Stredni 87- 94%

______ ' Bez zhutnenia nespecifikované

Deformacia[%] po instalacii
[s7]

0 4 8 12 16
Kruhova tuhost' potrubia [kN/m?]
Obrazok 8: Vplyv kruhovej tuhosti plastovych potrubi na koneént deformaciu podfa prCEN/TS 15223

Tuhost tvaroviek sa nasledne urc¢i podfa tuhosti zodpovedajucich rur ako je uvedené v stati: Kruhova
tuhost' tvaroviek.

3.2.2.1 Vyber kruhovej tuhosti rar na zaklade vypocétu

Staticky vypocet potrubia sa odporuca vykonat podla nemeckého predpisu ATV-DVWK-A 127E 27 g0

zohladnenim STN 730035 %8 STN 730037!%%, STN 731001 B% a STN 736203 Y a's pouzitim
vypoctovych parametrov rur z PVC-U vid Tabulka 6..

Metdéda statického vypoltu predpoklada statické spolupdsobenie materialu obklopujiceho potrubie
s vlastnou konStrukciou pruzného potrubia. Pri statickom vypolte sa uvaZuju aj vlastnosti zemin
v zone potrubia ziskanych na zaklade vysledkov z geologického prieskumu. Ak vysledky geologického
prieskumu nie su k dispozicii, moZno pre orientacné vypocty pouzit hodnoty uvedené vo vyssie
citovanom nemeckom predpise.

Tabulka 6: Vypoctové hodnoty parametrov rir z PVC-U a PP pre staticky vypocet potrubia.

Parameter Hodnota Merna jednotka
PVC-U PP

Hustota 1,4 0,9 g.cm™

Modul pruznosti Kratkodoby 3000 1300 MPa
Dlhodoby (50 rokov) 1500 310 MPa

Pevnost v ohybe | Kratkodoba 90 90 MPa

v tahu a tlaku Dlhodobd (50 rokov) 50 50 MPa

Max. dlhodoba vertikalna deformacia rury 6 6 %
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Tabulka 7b: Vypocétové hodnoty parametrov rir z PP pre staticky vypocet potrubia.
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Parameter Hodnota Merna jednotka

Hustota 0,93 g.cm®

Modul pruznosti Kratkodoby 1300 MPa
Dlhodoby (50 rokov) 310 MPa

Pevnost v ohybe | Kratkodoba 30 MPa

v tahu a tlaku Dlhodobéa (50 rokov) 17 MPa

Max. dlhodoba vertikalna deformacia rary 6 %

Rozhodujuce veli€iny pre statické vypodéty su predovSetkym:

Sposob ulozenia (ryha alebo nasyp)

Celkova Sirka vykopu

Uhol ulozenia, druh zeminy
Vyska krytia

Spdsob hutnenia

Sirka vykopu vo vyske vrcholu rary
Hrubka pouzitého pazenia a spdsob jeho vytahovania
Druh dopravného a pripadne dalSieho statického zatazenia

Vyskyt spodnej vody

Potrubny systém mozZno povazovat za bezpecny iba v pripade, ak vypoc&itana a merana hodnota
zmeny tvaru potrubia za kratke obdobie 1 defi — 1 mesiac po uloZeni je rovnaka, alebo je menSia ako
2 %. Predpoklada sa, ze v takom pripade dlhodoba deformacia tvaru potrubia nepresiahne hodnotu

4 %.
Tabulka 8: Normové vozidla pre zatazenie cestnou dopravou podfa STN 73 6203 (1
. Celkova | Pocet | Pédorysna | Zatazenie Styéna Razvor
Normové . fer % . plocha : Rozchod
. Trieda zat'az naprav plocha kolesa kolies
vozidlo 2 kolesa [m]
[kN] [m] [kN] (m] [m]
SLW60 A 600 3 6x3=18 100 0,6x0,2 1,5 2,0
SLW30 B 300 3 6x3=18 50 0,4x0,2 1,5 2,0
_ predné 20 | 0,2x0,2

LKW12 120 2 6x3=18 7adné 40 | 0.3x0.2 3,0 2,0

Tabulka 9: Modul pretvarnosti zeminy a stuperi zhutnenia pre rézne typy zeminy (STN 73 1001 [30]).
PS — Proctor stupnica
Typ zeminy Modul pretvarnosti zeminy E (MPa)
. . Stupen zhutnenia PS

Zatriedenie Symbol - utnena | 80 % 85 % 90 % 95 %
Piesok zle a dobre zrneny SW, SP 1 3 5 7 14
Piesok hlinity SM - 1 3 5 10
Piesok ilovity SC - 1 3 5 10
Strk zle zrneny GP 5 7 7 10 14
Strk dobre zrneny GW 3 5 7 10 20
Strk hlinity GM - 1 3 5 10
Strk ilovity GC - 1 3 5 10
Zeminy triedy F5-F8 s ML. CL
obsahom &trku viac nez N’lH ' - 1 3 5 10
g=25%
Zeminy triedy F5-F8 s
obsahom Strku menej nez Mk/’”?" - - 1 3 7
g=25%

Poznamka: Stuperi zhutnenia zeminy (Proctor) je charakterizovany modulom pretvarnosti zeminy
(tlakom potrebnym na dosiahnutie pozadovaného % zhutnenia zeminy; je vlastnostou typu a druhu

zeminy.
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3.2.2.2 Vyber kruhovej tuhosti rar na zaklade normy STN P ENV 1046 (26, (vid. Tabulka 10)

Pokial vypo¢tom zistena tuhost rury je nizSia nez zodpovedajuca tuhost podla vid Tabulka 10, potom
mdzu byt pouzité rury nizSej tuhosti. Pokial su rury uréené pre pouZitie v podmienkach, v ktorych sa
podla predchadzajucich skusenosti osvedCili ako dostacujiuce, nie je nutné overovat to podrobnym
vypoctom ani vtedy, ked ich tuhost je nizSia nez zodpovedajuca tuhost podla vid Tabulka 10

Pokial takéto skusenosti nie su k dispozicii, potom mdze byt podla vid Tabulka 10 vybrand minimalna
pozadovana kruhova tuhost rury. Tieto tabulky boli zostavené, aby zahrnuli nasledujuce podmienky:

e) Uzemie bez dopravy a s hibkou krytia medzi 1 m a3 mamedzi3m a6 m;

f) Gzemie s dopravou a s hibkou krytia medzi1 ma3 mamedzi3m a6 m.

V pripade, ked chybaju predchadzajuce dostatoéné skusenosti a rury maju mat vySku krytia mensSiu
nez 1 m alebo vacsiu nez 6 m, musi byt tuhost’ rury ur€ena vypoctom.

Obecne zavisi vyber tuhosti rir na pévodnej zemine, zasypovom materiali a jeho hutnosti, vyske
krytia, podmienkach zatazovania a vlastnostiach rary.

Aby sa mohol spravit vyber tuhosti rury, bola pévodna zemina i zasypovy material klasifikované do 6
hlavnych skupin podla vid. Tabufka 14.

Minimalna tuhost rdry sa vyberie vid Tabulka 10 podla udajov o pévodnej zemine, podrobnostiach
obsypu a vySke krytia. Vysledkom pouzitia rdry tejto tuhosti, inStalované v 16zku vytvorenom z
vhodného obsypového materialu, zhutneného na uréenu triedu zhutnenia, by mal byt priehyb, ktory
nebude vaési nez medzné hodnoty uvedené v prisludnej systémovej norme.
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Tabulka 10: Doporuena minimalna tuhost rur

Plastika
Pipes

Tuhost rary pre tzemie bez dopravy

= 2 S -2 v kN/m?
c9m | =@
7 E £ | 2| Skupina nenarusenej pévodnej zeminy
° Nl 2 3 4 5 |6
w 1,25 | 1,25 2 2 4 5
1 M 125 2 2 4 5 6.3 Skupina nenarusenej povodnej
' " | zeminy (typ zeminy, ktoru tvoria steny
N 2 2 2 4 8 10 ryhy, resp. zemina, do ktorej sa
w 2 2 4 5 5 |realizuje vykop) vid Tabulka 14:
2 M 2 4 5 6,3 6,3 | Skupiny zemin
N * , . -
4 6.3 8 8 Skupina obsypového materialu (typ
W 4 6,3 8 8 | zeminy v zéne potrubia, ktora bude
3 M 6,3 8 10 ** | okolo rury, podla definicie STN EN
N - - - « | 1610 *) vid Tabulka 14: Skupiny
W 63 | 8 [ 8 [zemin
4 M *% ** **
Trieda zhutfiovania vid Tabulka 12:
N = il ** | Standardna Proctorova hustota pre
- . hutrs .
Pre hibku krytia>3 ma<6m triedy zhutfiovania
W > > 55 ) 5 63 **) Nutny je stavebny projekt, ktory uréi
1 ’ ' podrobnosti ryhy a tuhost rary
M 2 4 4 5 6,3 8
2 W 4 4 5 8 8 | Ak je rdra danej tuhosti uréena k
M 5 5 8 10 » | pouZitiu za tazSich podmienok
W 6.3 3 10 ++ | zataZovania (nez sa pévodne
3 ' predpokladalo), je mozné ich dosiahnut
M K% K% *k *k s oY 0. . L.
pouzitim vysSej triedy inStalacie. Je
4 W * ** ** | délezité, aby to bolo overené
M ok i *+ | stavebnym projektom.
Potrebné je venovat pozornost
obmedzeniam, ktoré mézu platit pre
. © Tuhost riry pre izemie s dopravou tuhost rar az do SN 2,5 vratane
c$ 3 o = v kN/m? doésledkov mozného podtlaku v potrubi
E>8 (8¢S e s < pri prevadzke a poZiadavkam na
S §§ L e 10 A LB B i ©1 ) mechanické zhuthovanie po€as
7 b g F 5| Skupina nenarusenej pdvodnej zeminy |instalacie.
o < 1 5 3 4 5 6 Pripadom kombinovaného zataZovania
(zataZenie zeminou a vnutornym
1 W 4 4 6,3 8 10 ** | tlakom) sa musi venovat zvlastna
2 W 6,3 8 10 ok + | pozornost a eventualne sa musia prijat
3 W 10 -~ -~ | opatrenia.
4 W *% *% *%
Pre vysku krytia>3 mas<6m
1 w 2 2 2,5 4 5 6,3
2 w 4 4 5 8 8
3 w 6,3 8 10 o
4 W ** *% *%
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3.2.2.3 Druhy instalacii
Zname su dva najbeznejSie postupy pri indtalacii plastovych rur, bud zasypanie rury jednym druhom
materialu (vid Obrazok 9), alebo rozdelenie zasypu do dvoch vrstiev, z nich. kazda pozostava z iného
druhu materialu alebo z jedného materialu s réznym stupfom zhutnenia (vid. Obrazok 10). Pouzitie
delenej ucinnej vrstvy ma vyznam iba u rar s menovitou svetlostou va¢sou nez DN 600.

\ 7 Legenda
\ / 1 Oblast potrubia

\ / 2 Lozko
N

Legenda

1 Deliaca rovina

2 Sekundarny obsyp

3 Primarny obsyp: 0,5 de . vySka . 0,7de
(de - vonkajsi priemer rary)

4 L6zko

5 Dno rary

Obrazok 10: Ryha s delenym obsypom

Pokial sa pouZije delena ucinna vrstva, je dblezité, aby deliaca rovina medzi spodnym a vrchnym
materialom bola umiestnena nad I6Zkom vo vyske zodpovedajucej 50 % az 70 % priemeru rary (vid.
Obrazok 10). Tak sa pri prehybe rury zabrani moznosti vytvoreniu velkych napati v deliacej rovine.
Aby sa zaistilo, Ze deleny zasyp poskytne rovnaky stupef podpory rury ako jednotny zasyp, musia sa
dodrzovat nasledujuce pravidla:

a) v primarnej oblasti potrubia (vid. Obrazok 10) musi byt material deleného obsypu najmenej o
jeden stupen tuh$i nez aky je pozadovany pre oblast potrubia v pripade jednotného obsypu, kde
tento stupen je kombinaciou materialovej skupiny a triedy zhutfovania a jednostupfiova zmena
ktoréhokolvek z tychto faktorov vyvola jednostupriovd zmenu tohto stupna. Takze zmena o jeden
stupefi méze byt dosiahnutd bud zvySenim triedy zhutfovania alebo pouZitim vy3Sej skupiny
materidlu (vid. Tabulka 12). Napriklad ak sa pre jednotny obsyp pouZije stredne zhutneny material
skupiny 2, potom pre deleny obsyp sa pouZije bud dékladne zhutneny material skupiny 2 alebo
stredne zhutneny material skupiny 1;

b) b) v sekundarnej oblasti potrubia (vid Obradzok 10) mébzZe byt materidl deleného obsypu o dva
stupne menej tuhy nez aky je v oblasti potrubia v pripade jednotného obsypu. Musi sa v3ak dbat
na to, aby maximalny celkovy rozdiel medzi primarnou a sekundarnou oblastou potrubia nebol
vacsi nez dva stupne. Toto moze byt dosiahnuté zmenou materialu alebo triedy zhutfiovania. V
akomkolvek pripade sa povolena nizSia tuhost zeminy dosiahne pouzitim nezhutfiovaného
materialu skupiny 4.

Napriklad: V pripade opisanom v bode a) by boli poziadavky v sekundarnej oblasti spinené, ak by
sa pouzil nezhuthovany material skupiny 2 (o jeden stupen nizsi) alebo stredne zhutneny material
skupiny 3 (taktieZ o jeden stuperi niZsi), priom nesmie byt pouzity nezhutfiovany materiél skupiny
3 (o tri stupne nizsi), pretoZe pri tejto moznosti sa uz prekro¢i maximalny rozdiel dvoch stupfiov.
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3.2.2.3.1 Paralelné potrubné systémy

Paralelné potrubné systémy uloZené v beznej ryhe musia byt od seba dostatocne vzdialenég, aby sa
umoznilo zhutfiovaciemu zariadeniu, pokial sa pouzije, zhutnit obsypovy material medzi rarami. Za
ucinnu vzdialenost medzi rarami sa povazuje svetlost, ktora je najmenej o 150 mm vacsia nez Sirka
najsirSej Casti pouzitého zhutriovacieho zariadenia.

Obsypovy material musi byt medzi rarami zhutneny na rovnaku triedu ako material medzi rdrou a
stenou ryhy.

V pripade paralelnych potrubnych systémov ulozenych v odstupfiovanej ryhe (vid Obrazok 11) musi
byt obsypovy material zrnity a musi byt zhutneny na triedu zhutnenia W.

Legenda
1 Doékladne zhutnené (trieda W)

Obréazok 11: Paralelné potrubie v stupriovitej ryhe

3.2.2.4 Zakladny postup pri zasypani

Oblast potrubia sa zasypava a zhutiuje vo vrstvach po obidvoch stranach rury na stupef a
predpisanu vySku ako je v projektovej dokumentécii. Je nutné dbat nato, aby sa zhutnil material v
nabehovej oblasti pod rurou. Je nutné dbat na to, aby na vrchol rary volne padalo minimalne
mnozstvo obsypového materidlu. Zasyp nad oblastou potrubia by sa mal robit rozprestieranim do
priblizne rovnomernych vrstiev a zhutneny. Kde sa o€akava, ze spodna voda by mohla pretekat
zrnitou ucinnou vrstvou, doporucuje sa zvazit prevedené bariéry, napr. utesnenim ilom.

3.2.2.5 U¢inna vrstva v oblasti potrubia

V zmysle STN EN 1610 ?Y méze byt pre zonu potrubia pouzitd poévodna zemina alebo dovezeny
material, ktory nesmie obsahovat’ vacsie zrna s velkostou 22mm pre DN<200 a 40mm pre DN>200
az do DN<600. Toto plati pre vSetky potrubné materidly. Norma STN P ENV 1046 upresfiuje pre
plastové potrubia max. velkost Castic v zéne potrubia ako je uvedené vid Tabulka 11 v prvom a
druhom stipci. Odporaéa sa pouzit zrnité materialy so zmieSanou frakciou, ktoré zahffiaju:
triedeny zrnity material, Strkopiesky; piesok a drvené kameniva. Pokial sa pouZiju drvené kameniva
doporucuje sa, aby maximalna velkost Castic bola o polovicu menSia. Nesmie sa pouZit zamrznuty
materidl a material s cudzorodymi primesami (asfalt, &repy, plechovky, drevo...). Pokial je predpisané
zhuthovanie, material musi byt zhutnitelny.

Tabulka 11: Maximalna velkost’ zrna a odportcana frakcia obsypového materialu pre zénu potrubia

Kanaliza¢né potrubia Kanaliza€né potrubia

s vonkajsou hladkou stenou s vonkajSou korugovanou stenou

Menovity Maximalna Odporucéana Menovity Maximalna Odporucana
rozmer potrubialvelkost’ ¢astic| vel'kost frakcie |rozmer potrubia|velkost’ ¢astic| velkost frakcie

DN mm mm DN mm mm
DN < 100 15 (drv.8) 0-8 (drv. 0-4) 200 8 (drv. 4) 0-4 (drv. 0-4)
100 < DN <300 | 20 (drv.16) 0-16 (drv. 0-8) |250,300,400,500| 16 (drv. 8) 0-8 (drv. 0-4)
300<DN <600 | 30(drv.16) 0-22 (drv. 0-16) 600 22 (drv.10) 0-16 (drv. 0-8)
600 < DN 40 (drv. 16) | 0-32 (drv. 0-16) 800, 1000 32 (drv. 16) 0-22 (drv. 0-8)

Pri korugovanych rurach je dolezité, aby obsypovy material vyplnil priestor medzi vinami.
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Jemne zrnité zeminy so strednou az vysokou plasticitou a organické zeminy (trieda 5 alebo trieda 6
vid Tabulka 14) su v3eobecne povazované za nevhodné pre obsyp primarnej oblasti potrubia, pokial
potrubie a instalacia neboli projektované pre tieto podmienky. Jemne zrnité zeminy so strednou az
vysokou plasticitou a organické zeminy (trieda 5 alebo trieda 6, vid Tabufka 14) su vSeobecne
povazované za nevhodné pre obsyp primarnej oblasti potrubia, pokial potrubie a inStalacia neboli
projektované pre tieto podmienky.

Vlastnosti obsypového materialu su najma zavislé na druhu materidlu a stupni dosiahnutého
zhutnenia. Stuper zhutnenia sa méze menit pouzitim réznych typov zariadeni a zmenou poctu vrstiev.
Pre skupiny materialov (vid Tabulka 14) je vid Tabulka 12 uvedeny stupefi zhutnenia, vyjadreny ako
Standardna Proctorova hustota (SPD), pre tri triedy zhutfovania t.j. W, M alebo N.

POZNAMKA Proctorova hustota sa stanovi podra DIN 18127 2,

Tabulka 12: Standardnéa Proctorové hustota pre triedy zhutfiovania

Popis Skupina obsypového materialu
. (vid’ prilohu A)
Trieda
zhutnovania . & 5 2 .
|s|ovensky anglicky francuzsky|nemecky| SPD SPD SPD SPD
% % % %
N nie Not Non Nicht |75az80|79az785| 84a289 | 90az94
M stredne |Moderate | Modére Nessig |81az89|86az92| 90 az 95 96 az 97
W dokladne Well Solgené Gut 90az95[93az96|95az100 | 98 az 100

SPD- Standardna Proctorova hustota
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3.2.2.6 Doporucené postupy zhutinovania

Tabulka 13 udava doporu¢enu maximalnu hrubku vrstiev a pocet prechodov potrebnych k dosiahnutiu
triedy zhutnenia pre rézne typy zariadeni a obsypové materialy. Je tu taktiez uvedena minimalna
doporucena hrubka krytia potrubia pred pouzitim prislusného zhutriovacieho zariadenia nad potrubim.
Podrobnosti uvedené vid. Tabulka 13 su len voditkom a pokial je inStaldcia dostatoéne rozsiahla,
doporucuje sa odskuSat rozne kombinacie, aby sa pre dany ucel vybral optimalny postup.

Tabulka 13: Doporucené hrubky vrstiev a poCty priechodov pri zhutriovani

Pocet prechodov Maximalna hrubka vrstvy, v Minimalna hrabka
pre triedu metroch po zhutnovani, pre nad vrcholom riry
Zariadenie zhutnenia skupinu zeminy pred zhutfiovanim
dokladne| stredne
W M 1 2 3 4 m
Nozné alebo ru¢né
dusadlo min. 15 kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Vibracné dusadio 3 1 030 | 025 | 020 | 015 0,30
min. 70 kg
Doskovy vibrator
min. 50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 - - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 - 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
VibraCny valec
min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 - 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 - 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 — 2,40
Dvojity vibraCny valec
min. 5 kN/m 6 2 0,15 0,10 - - 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 - 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 — 0,850
Trojity tazky valec
(bez vibracie) 6 2 0,25 0,20 0,20 0,20 1,00
min. 50 KN/m

3.2.2.7 Klasifikacia zeminy

Zeminy mozno rozdelit na tri druhy: zrnité, sudrzné a organické. Kazda z nich ma podskupiny, ktoré
su v pripade zrnitych materidlov rozliSené podla velkosti €astic a zrnitosti a u sudrznych materialov
podla stupna plasticity. vid. Tabulka 14 uvadza kritéria a vhodnost' pouZitia ako zasypovy material.
Pokial je zemina zloZzena z viacerych druhov, potom pre klasifikaciu sa pouZije ten druh, ktory je
prevazujuci.

Casto je pre zeminu urdujuca hustota alebo stuper zhutnenia (konsolidécia). MéZu byt v pisomnom
alebo ¢Eiselnom tvare. Tabulka 15 uvadza priblizny vztah medzi réznymi pouzitymi popismi.
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Druh Skupina zeminy Moznost’
q s _— . . . pouzitia
zeminy Typické oznacenie |Symbol * RozliSovaci znak Priklady pre obsyp
Jednozrmny Strk (GE) |Strma krivka zrnitosti, prevahal
y [GU] |jedného zrnitostného podielu | Drveny kame,
Dobre zrnny Strk, [GW] Spojita krivka zrnitosti, rie€ny alebo plaZzovy
zmesi Strku a piesku niekolko zrnitostnych podielov| $trk, morénovy Strk, ANO
. . Stupriovita krivka zrnitosti, Skvara (struska),
Zle zrené zmesi Strku (Gl chyba jeden alebo viac vulkanicky popol
a piesku [GP] . Ny ;
zrnitostnych podielov
Jednozmny piesok (SE) |Strma krivka zrnitosti, prevaha| Dunovy a naplavovy
yp [SU] |jedného zrnitostného podielu piesok
Dobre zrnny piesok, [SW] Spojita krivka zrnitosti,
zmesi piesku a Strku niekolko zrnitostnych podielov . . ANO
Stuphovita krivka zmitosti, | Morenovy piesok,
Zle zrnené zmesi piesku (s B N plazovy piesok
o “ chyba jeden alebo viac
Zrnita a Strku [SP] X ) :
zrnitostnych podielov
Hlinité Strky, Spatne [GM] Siroka/prerudovana krivka
zrnené zmesi hlinitého zrnitosti s jemne zrnitou - .
Strku a piesku (GU) prachovou zlozkou Zvetrany Strk, sutina
— < < - " — Z0 zosuvu, ilovity
llovité Strky, Spatne [GC] Siroka/preruSovana krivka Strk
zrnené zmesi ilovitého zrnitosti s jemne zrnitou
Strku a piesku CT) ilovou zloZkou
— = - & - = T ANO
Hlinité piesky, Spatné [SM] Siroka/prerusovana krivka Tekutv piesok. hlina
zrnené zmesi hlinitého zrnitosti s jemne zrnitou Ity pIesox, hiina,
piesku (SU) prachovou zlozkou pieskova spra$
{lovité piesky, $patne 1sC] Siroka/prerusovana krivka Hlinity piesok,
zrnené zmesi ilovitého (ST) zrnitosti s jemne zrnitou naplaveny il,
piesku ilovou zloZkou naplaveny sliefi
Anorganické hliny velmi
jemné piesky kamenné [ML] Nizka stabilita rychla reakcia, Soras. hlina
mucka, hlinité alebo (UL) nulova az mierna elasticita pras,
Sudrng flovité piesky N : ANO
[cL] Stredne az velmi vysoka
] Ar’worganlcky_ll_, (TA) (TL) Stablllt?, Z@dna az pomal’a Naplaveny slief, i
il s nizkou plasticitou (TM) reakcia, nizka az stredna
plasticita
Zmiesané zrnité zemin Primesi rastlinného alebo
: . y nerastlinného charakteru, Ornica, kriedovy
s primesou hliny alebo [OK] hnilobny 73 h nizk iesok. tufovy piesok
kriedy nilobny zépach, nizka piesok, tufovy pieso
hmotnost, velka poréznost NIE
Organické hlina a [oL] | Strednastabilita, pomald az | 1o s krieda,
oraanicky hlinity il (OU) velmi rychla reakcia, nizka az orica
9 Y Y strednd plasticita
Organicky il, [OH] Vysoka stabilita, nulova
Organické il s organickymi ©T) reakcia, stredna alebo velka Bahno, hlina
primesami plasticita
Raselina, dalSia vysoko [Pt] S’pra}c’hnlvene ra§g!lny, L
T ; vlaknité, hnedo az ¢ierno Raselina
organicka zemina (HN) (HZ) X NIE
zafarbené
Kaly usadené pod vodou,
. Casto prelozené .
Bahna [FI | pieskom/hlinou/kriedou, velmi Bahna
makké

Pouzité symboly su prevzaté z dvoch zdrojov. Symboly v hranatych zatvorkach [..] su prevzaté z
britskej normy BSI BS 5930 s3] pricom tieto su zhodné aj so zatriedenim zemin podla STN 73 1001
[30] Symboly v okruhlych zétvorkach (..) su prevzaté z nemeckej normy DIN 18196 4],
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Tabulka 15: Popis tried zhutnenia (konsolidacia)

Popis Stupen zhutnenia
> — ,
%o podfa Standardnej < 80 81 az 90 91 az 94 95 a2 100
Proctorovej skusky
Pocet uderov 0az10 11 az 30 31 az50 >50
NIE (N)

Ocakavany stuperi zhutnenia
dosiahnuty podfla triedy STREDNE (M)
zhutfiovania vid Tabulka 12

DOKLADNE (W)

Zrnita zemina kypra stredne hutna hutna velmi hutna

Sudrzna a organicka zemina makka pevna tuha tvrda
Y Stanovené podra DIN 18127.

Poznamka: Tabulka 15 je poméckou pre prevedenie popisov pouzitych v réznych zdrojoch na pojmy
pouzité pre stupen zhutnenia v tejto Casti.

Pokial nie su dostupné podrobné informacie o neporusenej pdvodnej zemine, potom sa obvykle
predpoklada, Ze jej hutnost zodpoveda 91 % az 97 % Standardnej Proctorovej hustoty (SPD).

3.2.3 Podmienky ulozenia rar s kruhovou tuhostou SN8 na zaklade praktickych
skusenosti

Stupen zatazenia:

SLW 60 (tazké nakladné vozidlo stlakom kolesa 100 kN podfa STN 736203 BY resp.
DIN 1072 [35],) pre vysoko frekventovanu cestnu siet;

SLW 30 (nakladné vozidlo s tlakom kolesa 50 kN)

LKW 12 (nakladné vozidlo s tlakom kolies — 20kN predné; 40kN zadné) — uvaZzuje sa ako minimalne
zataZenie mimo dopravnej plochy vo volnom teréne

Ryha — prevedena podla STN EN 1610 24

Vykonanie prace bez spodnej vody — v pripade potreby zabezpe it drenaz

L6zko — zmieSana frakcia

Stupen zhutnenia zeminy v oblasti riry vratane 16zka — 95 % Proctor

Spatny zasyp - 85-90% Proctor

Strukturalna hrubka vozovky - 45 cm

Pri navrhovani kanalizacie dialnice sa odporu¢a dodrzat min. krytie potrubia pri DN/OD 200 a
DN/ID300, 400, 500, 600 a 800 mm s minimalnou kruhovou tuhostou SN8 min. 0,75 m a pre rozmer
DN/ID 1000 min. 1,1 m. Ak to geologické pomery dovoluju, tak v zarezovych Usekoch (v zarastenom
teréne) a dokonale zhutnenom néasype uvedené krytie postauje pre uloZenie potrubia bez zvlastnych
Uprav. Pokial to nie je mozZzné zabezpecit, spevnenie nadloZia uréime podla statického prepodtu
a zataZenia unosnosti systému Toto plati, ak je trasa kanalizacie v strednom deliacom pase. Vo
volnom teréne bez dopravného zatazenia na vysSku krytia nie si obmedzenia, avSak v miestach na
poliach sa taktiez odpori¢a minimalne krytie 0,75m, vzhfadom na potrebnu ochranu potrubia pocas
orby.

Useky kanalizacie dialnice pod dialniénymi vozovkami pri vydsteniach a vo vetvach krizovatiek je
potrebné zvlast posudzovat statickym prepoctom vhodnosti uloZenia a jeho krytia.. Pri navrhovani
kanalizacie ciest a mestskych komunikacii sa postupuje obdobne ako pri projektovani kanalizacie
dialnice. SpOsob uloZenia potrubia sa voli podla pohyblivého zataZenia, vySky nadloZia, geologickych
pomerov a charakteru komunikacie. ZvlaStne poZiadavky na uloZenie potrubia je potrebné pri navrhu
technického riedenia dohodnut s objednavatelom, resp. s buducim prevadzkovatelom navrhovanej
kanalizacie. Pri navrhovani kanalizacie z PVC-U potrubného systému pri mestskych komunikaciach,
kde sa jedna o jednotnu kanaliza¢nu siet, je nutné zo strany projektanta preverit chemické zloZenie -
kvalitu odpadovych véd s prihliadnutim na chemicku odolnost’ potrubia z PVC-U.
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4 Stavba a skusSanie kanaliza€nych potrubi a stok

4.1 Vykop

4.1.1 Ryhy (zarezy)

Ryhy a zarezy sa musia navrhnut a vyhibit tak, aby sa zaistilo spravne a bezpe&né zabudovanie
potrubi.

4.1.2 Sirka ryhy (zdrezu)

KedZe nestabilné steny ryh moézu zapri€init poruSenie podzemnych &asti stavebnych konsStrukcii a
spbsobit vazne zranenia, a dokonca smrt ludi. Pri navrhu zabezpec&enia vykopov treba zohladhovat
vlastnosti zemin a ich zmeny vyvolané intenzivnymi zrazkami, povodfiovou vodou alebo seizmickymi
uCinkami. Nemozno zanedbavat ani nepriaznivé uCinky tazkych dopravnych prostriedkov a
stavebnych mechanizmov v blizkosti vykopov.

Sirka vykopu ma umoznit pohodinu, dostatoéne bezpeénu manipulaciu s rurou, a spravne zhutnenie
jej obsypu. Existujuce poznatky i technologické prostriedky stavebnych firiem vytvaraju podmienky na
realizaciu bezpetnych vykopov stavebnych jam a ryh. Zvislé steny nepazZenych vykopov maiju
obmedzené moznosti len pre malé hibky. Stabilnymi sklonmi svahov a spolahlivymi paZiacimi
konstrukciami vS8ak mozno vytvarat aj hlboké vykopy. Potrubie sa montuje v otvorenych ryhach, podla
potreby zapazenych. Sirka dna ryhy (rozumie sa vzdialenost medzi paznicami - vnitornymi licami bez
podkladovych vrstiev) sa voli v intenciach STN EN 1610 [24]. (vid. Tabulka 16 a Tabulka 17).

Tabulka 16: Minimalna Sirka ryhy (zarezu) vo vztahu k menovitej svetlosti DN

Minimalna Sirka ryhy alebo zarezu (OD + x)
DN m
Zapazena ryha Nezapazena ryha (zarez)
(zarez) B > 60° | B<60°
<225 OD + 0,40 OD + 0,40
> 225 az < 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
> 350 az<700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
> 700 az <1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

V hodnotach OD + x sa x/2 rovna minimalnemu pracovnému priestoru medzi rdrou a stenou ryhy
(zarezu) alebo pazenim.
Kde: OD je vonkajSi priemer rury, v metroch;

B uhol nezapaZenej steny ryhy (zarezu) merany k horizontalnej rovine (pozri Obrazok 12)

Obrazok 12: Uhol B nezapaZenej steny ryhy (zarezu)
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Tabulka 17: Minimélna Sirka ryhy vo vztahu k hibke

Hibka ryhy Minimalna Sirka ryhy
m m
<1,00 Ziadna vyZadovana minimalna hodnota
>21,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Uvedené hodnoty platia za predpokladu strojného zhutriovania obsypu. Pri ruénom zhutiovani mozno
volit Sirku mensiu, avSak najmenej D + 0,40 m. Sirka ryhy sa upravuje podla pouzitého typu pazenia.

4.1.3 Nepazené vykopy
Vdaka sudrznosti jemnozrnnych zemin (hlinité, ilovité) a zaciato¢nej pevnosti hrubozrnnych zemin
(Strkovité, piesocnaté) sa steny vykopov udrzia na urcitu vySku zvislé (Obrazok 13 A). Konkrétna
vySka zavisi najma od vlastnosti zemin. M6zu ju vS8ak nepriaznivo ovplyviiovat voda, seizmické ucinky
a blizke zatazenia. Preto sa vySka nepazZenych zvislych stien vykopov vacésia ako 1,1 az 1,3 m
nepripusta, aby nebolo ohrozené zdravie a Zivoty fudi.

Vaésie hibky vykopov sa daju dosiahnut vhodnym sklonom svahov, &o si v8ak vyzaduje dostatok
volného priestoru v okoli jam alebo ryh (Obrazok 13 B). V pripade, Ze to priestorové pomery dovolujd,
je mozné hibit ryhu, resp. zarez so Sikmymi stenami.

P p

LOIIIT llIll\IllIlIH

$mykova plocha

d..=11-13m %

A AR

Obrazok 13 NepaZené svahy vykopov
p — nahradné zatazenie, d — hibka jamy, a — sklon svahu, y — objemova hmotnost zeminy;

¢ — uhol vnutorného trenia; ¢ — sudrznost; T, — zaCiato&na pevnost

Sklon Sikmych stien sa navrhuje podfa danych geologickych pomerov. Pre nepazené vykopy - zarezy
so Sikmymi stenami sklony svahov - stien vykopu su pri hibke do 3 m uvedené vid. Tabulka 18.

Tabulka 18 Pripustny sklon ryhy pre rézne druhy zemin

Druh zeminy Pripustny sklon (Eomer vysky k podorysu
a dizke svahu)
prachovita hlina ilovity Strk a>75°
hlina il, ilovita hlina 60°<a<75°
ilovity piesok 50° <a <60°
balvanovity piesok 45° <a <50°
hlinity piesok pies¢ita hlina piesgity Strk a <45°

Uvedené hodnoty su doporuéené pri

svahov individualne.
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V hrubozrnnych zeminach musi byt sklon svahu mensi ako uhol vnutorného trenia - vplyvom vztlaku a
hydrodynamickych G&inkov pod hladinou podzemnej vody sa sklon svahu zmenSuje o polovicu. Uhol
vnutorného trenia a zaciato&nd pevnost su hlavnymi charakteristikami pevnosti hrubozrnnych zemin,
uréuju sa Smykovymi skuSkami. Svahy v hrubozrnnych zeminach porusuju pevné Castice, ktoré sa
zosUvaju do jamy po povrchu vykopu.

V jemnozrnnych zeminach treba zohladnit objemovu tiaz zeminy, uhol vnutorného trenia, sudrznost,
hibku vykopu i zataZzenia pdsobiace v blizkosti svahu. Pri zloZitejich ulohach treba posudit stabilitu
navrhnutého svahu. Svahy v jemnozrnnych zeminach sa porusuju zosuvanim celych blokov po
Smykovych plochach, ktoré prechadzaju cez patu svahu alebo pod rfiou.

V kazdom pripade sa svahy vykopov mdzu dostat do rovnovazneho stavu aj v pripade, Ze nie su
spravne navrhnuté. Vtedy sa v8ak zmen$uje plocha dna jamy alebo ryhy, €o je neprijatefné. Okrem
toho su v takejto jame ohrozené Zivoty fudi.

4.1.4 Pazené vykopy

Pri nedostatku volného priestoru v okoli jamy alebo ryhy je potrebné hibSie vykopy pazit, v pripade
vysokej hladiny podzemnej vody aj tesnit.

Vykopy ryh so strmymi a zvislymi stenami hlbSimi ako 1,30 m v zastavanom uUzemi, resp. v usekoch
S0 subeznou premavkou motorovych vozidiel, musia byt vybavené pazenim.

Spdsoby pazenia:

PriloZné - pri suchych a sudrznych zeminéch do hibky 5 - 7 m.

Zatazné - v pripadoch, kde sa oCakavaju vacsie zemné tlaky, alebo pri malo sudrznych zeminach.
Hnané - pri silne tlaCivych horninach a v nesudrznych zeminach pod hladinou podzemnej vody.
V uvedenom pripade je najucinnejsie pazenie ocelovymi Stetovnicovymi stenami.

Pri strojovom hibeni ryh st velmi vhodné prenosné systémy velkoplo$ného pazenia s teleskopickym
rozopretim (typu Emunds + Standinger).

Jednotlivé diely sa spustaju do vykopu priebezne s hibenim vykopu. Pri strojovom hibeni sa pazenie
strmych stien vykopu nema oneskorit o viac dni ako to uvadza Tabulka 19.

Tabulka 19: Maximalna dizka trvania nepaZenia ryhy v réznych typoch hornin

Nazov horniny Pocet dni |Poznamka
. . Podla mnozstva, sklonu a systému puklin a
Skalné a skalnaté . N ; . o .
horni 6 az 14 [stupha zvetrania horniny a v zavislosti na
orniny " . .
stave a Strukture horniny
Sadrzné zeminy 3436 Pri zvr]ovrsenych klimatickych podmienkach plati
kratSi €as
Ciastogne sudrzné 1233 Podla konzistencie zeminy a rychlosti
zeminy vysychania
Nesudrzné zeminy 0 Nutné paZenie ryhy

4.2 Uprava dna a odvodnenie ryhy

Dno ryhy (zarezu) musi byt upravené do sklonu potrubia podla projektu. V pripade potreby (zvysena
hladina podzemnej vody) je nutné vodu odviest odvodfiovacimi drenazami do Cerpacich studni a vodu
odCerpavat. Ak by hrozilo nebezpe€enstvo vyplavenia 16Zka prudiacou vodou, je potrebné tomu
zabranit’ vhodnymi technickymi opatreniami. Po&as vystavby musi byt dno ryhy suché.

4.3 Lézko

Materialy pouZité pre 16zko (z6nu potrubia) musia vyhovovat' poZziadavkam projektu. Na 16Zko mozno
pouzit aj V pripade, Ze dno ryhy tvori skalnd alebo kamenistd hornina, je potrebné dno vykopu
prehibit, a prehibeny priestor vyplnit zeminou, ktora zodpoveda ustanoveniam.

K vytvoreniu I16zka sa mbze pouzit:

mieSany piesok, drt, §trk - maximalna velkost Castic vid. Tabulka 11-

miesany, triedeny rozdrveny stavebny material

materidly prirodni zeminu z vykopu, ktoré spifiaju predpisy STN EN 1610 (241 5 vid. Tabulka 11, pri
spracovani a zataZeni nepoSkodia material potrubia a nedeformuju ho.
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4.3.1 Hrubka I6Zka

Pod plastom rury, av miestach hrdlovych spojov potrubia, ma byt hrubka 16Zka min. 100 mm
v podmienkach zvy&ajnych zemin a 150 mm v podmienkach skalnatych alebo tvrdych zemin.
Priehlbiny v dne ryhy aj mimo miest hrdlovych spojov musia byt eSte pred ulozenim potrubia vyplnené
zhutnenou zeminou. Potrubie musi lezat na teréne v celej svojej dizke — nepripustny je vznik
bodovych stykov. Uhol ulozenia potrubia a (Obrazok 14) do 16zka ma byt vacsi ako 90°, najlepsie
120°, musi vSak zodpovedat minimalne poziadavke statického vypoctu.

Pieskové 16Zko pred uloZzenim potrubia musi byt dokonale zhutnené.

cestna komunikécia; volny terén
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(v pripade odvodnenia stavby)

Obrézok 14: Schéma prie¢neho rezu uloZenia plastového potrubia v cestnej komunikacii a vo vofnom
teréne pri beZznych podmienkach uloZenia

Ak dno ryhy tvoria zeminy makkej konzistencie (hliny, ily, sprase), rozprestrie sa na dno prehibene;
ryhy stabiliza¢na vrstva zo Strku hrabky najmenej 200 mm, a na tato vrstvu sa vytvori [6zko.

V mimoriadnych geologickych podmienkach (mociare, bahnité pody, teClice piesky) moze dojst zo
statického hladiska k poziadavke ulozit potrubie na beténovu, resp. zelezobeténovu dosku. Kedze
priame ulozenie plastového potrubia na betén nie je vhodné, je nutné na beténovej podkladnej
doske vytvorit 16zko zo sypkého materialu.

Na stabilizaciu nerovhomerného sadania podlozia poc¢as docasnej konsolidacie zeminy (vid Obrazok
15), resp. zabraneniu flotacii (vyplavovaniu) potrubia sa odporuéa pouzit geotextilie. Pri moznej
migracie materialu z oblasti potrubia je mozné pouzit filtraCné textilie vid Obrazok 16-
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1- geotextila tvoriaca Ciasto€ny nosnik a podperu 1 geotextilia zabrafiujica flotacii

Obréazok 15: Priklad pouZitia geotextilie na stabilizaciu potrubia v mimoriadnych podmienkach

1 2 oblast potrubia
2 16Zko
3 filtracna tkanina

Obrazok 16: Priklad zabranenia migracie materialu z oblasti potrubia do okolitého prostredia
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4.4 Montaz potrubného systému

4.4.1 Pripravné prdce

Pred montazou potrubia je nutné skontrolovat, &i niveleta dna zodpoveda poziadavkam STN 73 6701 .
Pri sklone nivelety do 10 % méze byt vySkova odchylka v uloZeni stoky najviac + 20 mm a pri sklone
nad 10 % najviac + 50 mm oproti kote dna uréenej projektom. V Ziadnom pripade nesmie v nivelete
vzniknut protispad.

Montaz potrubia mézu vykonavat iba pracovnici, ktori su nalezité pouceni a zapracovani.

4.4.2 Ukladanie potrubia

Montaz potrubia mdézu vykonavat iba pracovnici, ktori su nalezite pouCeni a zapracovani. Pred
ukladanim potrubia a sucasti je nutné material starostlivo prekontrolovat a pripadné psSkodené kusy
vyradit. Potrubie pred montazou musi byt Cisté, aby spoje boli dokonale vodotesné. Do vykopu sa rury
a tvarovky spustaju za pomoci takych pomécok, ktoré vylu€uju poskodenie rurového materialu. Nie je
hrdlom proti sklonu stoky. Maximalne dovolené vychylenie konca rury alebo zasunutej tvarovky v
hrdlovom spoji je 2°.

Rury a tvarovky sa musia uloZit tak, aby po celej dizke doliehali na dno ryhy, resp. na I6zko vytvorené
na uloZenie potrubia. V mieste hrdla sa vyhibi primerana priehlbina, aby nedo$lo k bodovému
podopretiu.

Pri ukladani musi byt vnitro potrubia zabezpecené proti znecisteniu a upchatiu zaslepenim
nepripojenych odbociek a koncov potrubia.

Pri kriZO\f?Gr]u’ potrubia so Zeleznicou a cestnymi komunikaciami je potrebné dodrzat ustanovenia STN
75 6230 .

4.4.2.1 Osobitné inStrukcie pre montaz potrubi pri nizkych teplotach:

Ukladanie potrubia v zimnom obdobi si z titulu krehkosti PVC-U pri nizkych teplotach (pod teplotou

1°C) vyZaduje zvlastnu opatrnost’ a dosledné dodrZiavanie technologickych poZiadaviek. Pri teplotach

pod -15°C sa ukladanie potrubia neodporuca. Potrubie z PP materidlu je mozné ukladat’ do teploty

-20°C.

V pripade nutnosti montaze pri niZSich teplotach je nutné dodrzat nasledovné instrukcie:

- vyvarovat sa akymkolvek prudkym narazom, zhutfovanie prevadzat ru€ne, alebo len fahkymi
vibracnymi doskami,

- pri zhutfiovani sa vyvarovat kontaktu s rarou,

- ryhu kopat bezprostredne pred ukladanim a obsypom potrubi, aby nepremrzio podlozie pod rirou.
t.j. chranit podkladové vrstvy pod rarou proti premrznutiu,

- zasyp zamrznutou zeminou je nepripustny, nutné je pouzivat’ sypky Strk a piesok

- rury zasypat rucne, alebo strojne z max. vySky 1m nad potrubim

- na mazanie tesniaceho kruzku pouzivat mazacie pripravky na baze glycerinu a rury sa odporuc¢a
spajat pakovymi montaznymi pripravkami,

- prijat také opatrenia, aby sa zabranilo padaniu predmetov do ryhy s rarou.

4.4.3 Spadjanie rur a tvaroviek

4.4.3.1 Spajanie rur a tvaroviek - hladky systém

Pre rdry a tvarovky (hladky systém),ktoré maju tesnenie vioZzené do drazky hrdla plati:

- kruZok sa vklada do drazky tak, aby jazyCek kruzZku tvoril nabeh pre zasuUvanu rdru a po jej
zasunuti pdsobil proti vytiahnutiu,

- je nepripustné pouzivat potrubie bez tesniacich kriuzkov, odstranovat tesniace kruzky z hrdiel
(PVC-U sa sice da lepit, ale konstrukcia hrdla neumozriuje vodotesné nalepenie hladkého konca
rary po vytiahnuti krdzku). Nedoporucuje sa vytvarovanie hladkého konca rury ako hrdla. Zvysné
rary sa odporuca spajat presuvkami alebo spojkami,

- nedoporuCuje sa pouzivat iné tvary tesniacich kruzkov, ako je vyrobcom doporuCené pre
konstruované hrdlo alebo drazku korugovanej rury, zvlast u rur inych vyrobcov — nie je zaru€ena
vodotesnost spoja,
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hrdlo, driek aj tesnenie natrieme vrstvou klzného prostriedku (mazlavé mydlo, glycerin), je
zakazané pouzitie tukov a olejov. Na tesniacich krizkoch nesmie byt lad,

namazany driek rur alebo tvaroviek neukladame na zem, a chranime ho pred nalepenim necistot
na mazivo,

Koniec rary zasunieme do hrdla na doraz, hibku zasunutia oznagime. Pritom je nutné davat pozor,
aby nedoslo k vytlaCeniu tesniacich krdzkov mimo drazku hrdla, ani k posunutiu ostatnych trubiek.
Pouzitie vacésich tvaroviek vyzaduje vacsiu silu, a niekedy je potrebné pouzit pomébcky, ako napr.
paku alebo montazny pripravok. Nie je dovolené posuvat tvarovky udermi tazkym predmetom.
Poskodeniu trubiek zabranime vioZzenim dreveného tramu medzi paku a plastovu ruru,

na skracovanie rur pouzijeme n6z na rury alebo pilkou s jemnymi zubami. Drsny okraj a dalSie
nerovnosti sa zahladia noZom, brisnym papierom alebo pilnikom. Rez rurou musi byt vykonany
kolmo na pozdiznu os rary a hrana rury zrazena pod uhlom 15° a zadistena (vid. Obrazok 17).

Obrazok 17: Skracovanie a Uprava konca hladkej kanalizacnej rary

-V ziadnom pripade nesmieme skracovat tvarovky! Pri akejkolvek uUprave tvaroviek alebo
tesniacich prvkov systému neprebera vyrobca zodpovednost za kvalitu spojov

4.4.3.2 Spajanie rur a tvaroviek - korugovany systém

Pre rury atvarovky (korugované), ktoré maju tesnenie vliozené do drazky rovnej Casti (drieku) rar
alebo tvaroviek plati:
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drazka na potrubi alebo tvarovky, do ktorej sa umiestiiuje tesniaci kruzok, musi byt pred
vykonanim spojenia bez defektov a dokonale o€istena od piesku a zeminy,

tesniaci kruZzok sa osadi na vonkajSom povrchu rovného konca rury vid. Obrazok 19,

pred nasunutim dalSieho kusu (hrdla rury alebo tvarovky) sa vonkajsi povrch tesniaceho kruzku a
vnutro hrdla sa celom obvode natrd tenkou vrstvou klzného prostriedku pre tento ucel alebo
roztokom mazlavého mydla s vodou a v pripade montaZe za mrazu glycerinom,

na zaciatku fazy nasuvania spoja kontrolujeme umiestnenie tesniaceho krazku vid. Obrazok 18.

v pripade zvlastnych poziadaviek na tesnost spoja mozno volné viny v Useku presahu hrdla
vyplnit dalSimi tesniacimi kruzkami,

k montazi potrubia, t. j. k zastvaniu rovného konca potrubia, resp. tvarovky do nasledujuceho
hrdla sa odporuca pouzivat montazne pripravky. Konstrukcia tychto pripravkov musi byt taka, aby
pri montazi nemohlo déjst k poSkodeniu spajanych &asti. Pakové pripravky velmi jednoduchej
konstrukcie (vid. Obrazok 20.) mbzZe zapozi€at aj Plastika pipes s.r.o., pripadne dodat vykresovu
dokumentaciu. Navod a spOsob pouZitia je su€astou dodavky pripravkov,

skracovanie rur sa vykonava pilkou sjemnymi zubami alebo s elektrickou kotu€ovou pilou,
pripadne uhlovou bruskou. Rura sa vzdy skracuje v strede udolia medzi vinami a kolmo na os
rary. Drsny okraj a dalSie nerovnosti sa zahladia nozom, pilnikom alebo elektrickym hoblikom.
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a) pre PVC-U b) pre PP

Obrazok 18 Umiestnenie tesniaceho kruzku na zaciatku fazy nasuvania pre PVC-U a PP koruované
potrubia.

A AN
A\ [\ &

a) pre PVC-U b) pre PP

Obrazok 19 KonStrukcia spoja korugovanych PVC-U pre dimenzie DN 300, 400, mm a PP rdr
pre dimenzie DN 250, 300, 400, 500 a 600 mm a poloha tesniaceho kruzku

Obrazok 20 Montaz spoja rur pomocou montazneho pripravku

Pakové pripravky su velmi jednoduchej konStrukcie. V pripade poZiadavky mézu byt dodané vykresy
pre vyrobu a navod so spésobom pouzitia montadZznych pripravkov.

444 Zmenasmeru potrubia

Zmena smeru potrubia pri neprieleznych profiloch do DN 600 sa robi vo vstupnych Sachtach, alebo
v sutokovej komore pripadne v spadovisku.
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Zmena smeru potrubia prieleznych stdk nad DN 600 sa robi pomocou tvaroviek -oblukov, ktoré sa v
mieste lomu trasy namontuju do potrubia. Na zaciatok alebo koniec obluka sa osadzuje vstupna
Sachta.

4.4.5 Napojenie potrubia na Sachty

Napajanie potrubia na Sachty sa vykonava pomocou nasuvnych spojov s tesniacim krizkom ako na
potrubi. Pri Sachtach s pritokovym a odtokovym potrubim profilu DN 600 a viac sa napojenie robi
presuvkou alebo spojkou. Ak sa potrubie napaja na plastové Sachty, tak vystavba Sachiet musi
prebiehat zaroven s postupom montaze potrubia.

V pripade, Ze sa potrubie napaja na beténové Sachty, odporu¢a sa aby tieto mali zabudované
Sachtové vlozky pre prislusny typ a svetlost napajaného potrubia, Pri murovanych Sachtach alebo
inych stavebnych objektov je potrebné pouzit Sachtové viozky alebo presuvky, ktoré sa zabeténuju
do steny stavebnej konStrukcie alebo Sachty. Pri prevedeni rury cez beténovu Sachtu sa do ryhy
dvojstennej rary umiestni gumovy tesniaci krazok. Do polovice prierezu rury s gumovym tesniacim
kruzkom sa pripravi betonova vypli, a po vyzreti betdénu sa horna polovica rury vyreze.

Poznamka: PVC-U a PP korugovana rura je aj sama spolahlivo zabudovatelna do beténovych
konstrukcii. Na zabezpecenie vodotesnosti je vSak potrebné umiestnenie gumového tesniaceho
krizku. Postup montaze pri napojeni potrubia do Sachty vid. Obrazok 21.
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Obrazok 21: VSeobecna schéma napojenia potrubia na Sachtu

4.4.6 Napdjanie pripojok

Kanaliza¢né pripojky do svetlosti DN 200 v¢itane pripojok od uli€nych vpustov sa na stokovu siet
napajaju priamo do potrubia pod uhlom 45° alebo vynimo¢ne 90°. Na napojenie pripojok do DN 200
sa pocas vystavby stoky na miesto zaustenia pripojky namontuje jednoducha Sikma odbocka, na ktoru
sa napoji koleno a pripojkové potrubie. Priklad napojenia pripojky pomocou jednoduchej Sikmej
odbocky vid. Obrazok 22. Dodato¢né napojenie pripojky do DN 200 na stoku sa mdze taktiez
vykonavat pomocou jednoduchej Sikmej odbocky, cca 0,5 - 1m rury podla priemeru a dvoch spojok.
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Rura
DN 150-DN 200

Gumové tesniace
kruZzky

Koleno
DN 150 -DN 200

Jednoducha
§ikma odboctka

Obrazok 22 Schéma napojenia Sikmej odbocky na stokovu siet

Na dodato¢né napojenie pripojok DN 160 a 200 na stoky od DN 300 sa odporuca pouzit navrtavaciu
odboégku typu "Easy Clip" od firmy REDI. Pred vitanim je potrebné potrubie najskor obkopat do hibky
min. 0,9*de od vrcholu potrubia na dizke min. 0,5 m po oboch stranach rury od miesta vftania otvoru,
aby sa v potrubi pred vitanim uvolnilo napatie, spésobené tlakom zeminy na potrubie. Taktiez sa
odporuca vitat do potrubia pri teplotach nad 10°C. Prehlad typovych oznaceni tvaroviek od firmy
REDI pre dodato¢né napojenie pripojok DN160, 200 na korugované rury pod uhlom 90° vid Tabulka
20.

Tabulka 20 Prehlad typovych tvaroviek Easy Clip pre dodatocné napojenie do stoky pre PVC-U
korugované potrubia

Vnutorny priemer rar
DN/ID 300 400
Easy Clip @160 1Y16058 1716058
Easy Clip @200 1Y20058 1720058

Zemné prace - ryha pre pripojku sa robi od zhutnenej plane dialnice resp. komunikacie. V pripade, ze
kanalizacia - stoka je ulozena hlbsie ako 2,5 m, pripojka sa ulozi v sklone 2% a napojenie pripojky sa
urobi vlozenim kolena v tesnej blizkosti stoky so zaustenim do hornej ¢asti stoky. Detailné rieSenie je
zéavislé od hibky stoky. Ukoné&enie pripojky moze byt rieSené pri napojeni do stoky zvisle, alebo §ikmo
vid Obrazok 23..

Pripojky od vpustov pod vozovkami sa obeténuju ak je krytie pripojky mensie ako 0,75 m.

Plytko uloZzena stoka so zaustenim Hlboko uloZzena stoka so zaustenim
v dvoch urovniach zo zvislého komina vo dvoch urovniach

Obrazok 23: Schémy moznosti napojenia ul. kanaliza¢nych pripojok na stoku.
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4.4.7 Uliéné vpusty

Pre zjednotenie materialu na kanalizanej sieti z korugovanych rir PVC-U, vyrobca Plastika pipes
s.r.o vyvinul aj uliény vpust z korugovanych rur. Material a rozmery vid. Obrazok 24. Mreza sa osadi
na roznasaci prstenec.

4.4.7.1 Stavba ulicnych vpustov

Pri vystavbe uliénych vpustov sa postupuje obdobne, ako pri stavbe Sachiet. Zemné prace - jama pre
vlastny vpust sa robia od zhutnenej plane dialnice resp. komunikacie. Teleso vpustu sa osadi na
beténové 16zko hr. 200 mm rozmerov 600 x 600 mm. Po uloZeni sa obetdénuje do vysky 200 mm.
Obsyp sa urobi so zhutnenim .

Pripojky od vpustov pod vozovkami sa obeténuju ak je krytie pripojky mensie ako 0,75 m. Spatny
zasyp ryhy sa musi zhutfiovat malymi vibranymi zhutfiovacimi mechanizmami, aby nedoSlo k
poruseniu pripojky.

Mreza vpustu vCitane roznaSacieho prstenca sa osadia po presnom vySkovom vytyCeni
odvodriovacieho zlabu alebo pruhu.
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Obrazok 24: Tvar a rozmery uli¢ného vpustu DN400 z PVC-U

4.4.8 Skusanie

4.4.8.1 Skuska tesnosti

Skusku tesnosti vykonavaju odborni pracovnici v zmysle STN EN 1610 24] (skusanie vzduchom -
metdda L alebo skuSka vodou — metéda W) za ucelom zistenia tesnosti, vylu€enia poruchovych
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Usekov a moznosti vyuzitia jestvujucich rozvodov. Iba tesna potrubna siet plni svoju funkciu bez
zatazenia zivotného prostredia. Pri uloZeni potrubi do vykopu sa skuska tesnosti vykonava zvyCajne
pred zasypom potrubia, avSak mozno ju vykonat aj po zasype, aby sa zistilo pripadné poskodenie, ku
ktorému moze déjst po skonéeni montaze potrubia.

Tlakova skuska vodarenskych a kanalizaénych nadrzi STN 75 0905 (371,

4.4.9 Zasyp potrubia

NajdélezitejSou Castou stavby potrubného systému je spatny zasyp potrubia. Obzvlast délezita je
zbna potrubia (vid. Obrazok 14), ktoru tvoria 16Zko, bo¢ny zasyp a kryci zasyp. V celej zéne potrubia
sa nesmie pouzit zemina, ktora je agresivna vocli materialu potrubia, obsahujuca velké ostrohranné
Castice (kamene, sklenené crepiny,...).

Poznamka: Mimoriadne starostlivo je potrebné vyberat material zdny potrubia v cestnych
komunikaciach, kde su rury vystavené nielen zvySenému statickému zatazZeniu, ale aj prenosu
dynamického pésobenia vozidiel. V okoli potrubia nesmu vznikat dutiny — preto sa v zasype nesmu
pouzivat materialy, ktoré mdzu po istom ¢ase menit objem alebo konzistenciu (zemina obsahujuca
kusy dreva, kamene, lad, premocena zemina, organické alebo rozpustné materialy, zemina zmieSana
so snehom alebo kusy zamrznutej pody.

Plastova rura dosahuje optimalne vlastnosti iba pri spolupdsobeni zeminy, ktora jej pomaha optimalne
rozlozit pésobiace sily - rura je tak chranena pred dlhodobym prekrocenim povolenej deformacie.
Treba znovu poznamenat, ze ¢im kvalitnejSie sa vykona zhutnenie (90-95% Proctor; vysSia hodnota
modulu pretvarnosti zeminy E), tym z dlhodobého hladiska bude deformacia potrubia mensia.

Bocny zasyp - zhutnenie sa vykonava po vrstvach cca 10-15 cm vzdy po obidvoch stranach rary. Pri
zhutfiovani je potrebné kontrolovat, & sa jednotlivé rary vyskovo alebo smerovo neposunuli. Sirka
bocného zasypu po stranach rary je min. 25 cm.

Kryci zasyp - nad vrcholom rdry sa zemina nezhutfiuje az do vySky 30 cm (z dévodu pruznosti rury,
aby sa narusil zhutneny material 16zka a bo¢ného zasypu), zhutfiuje sa iba nad uroviiou bo¢ného
zasypu.

Horny zasyp - 30 cm nad vrcholom rury - zhutfiovanie sa vykonava celoplosne.

Ak sa Uusek kanalizacie s malym krytim nachadza mimo komunikacie v zelenom pase, nie su tu ziadne
limity. Jediné obmedzenie by bolo uloZenie potrubia v poli, kde sa musi uvaZovat o hibke orby cca 60
cm. Tu je odporucané min 75 cm krytie nad potrubim.

Pri vystavbe cesty je nevyhnutné dodrzat minimalnu hrubku zasypu najmenej 0,75 m.

Vo vynimoénych pripadoch, ked podmienky realizacie si vyZaduju aj mensiu hibku zasypu ako 0,75 m,
je nutné, aby bolo potrubie zabezpeené ochranou (pri nedostato€nom zasype nevyhnutne treba
pocitat s pripadnym poSkodenim potrubia pri vystavbe cesty).

4.4.10 Spésoby ochrany potrubia:

4.4.10.1 Obeténovanie potrubia

Obetdnovanie plastovych potrubi volime len v krajnom pripade (napr. ak vySka krytia bude menSia
nez 75 cm alebo z priestorovych dévodov nebude mozné dostatoéne zabezpedit' zhutnenie bo€ného
zasypu.

Obetdénovanie navrhujeme len bodovym spésobom na ur€itych miestach. V pripade obeténovania
dihSich usekov potrubia by potrubie stratilo priaznivé silové vlastnosti. Pri uplnom obeténovani
potrubia treba klast zvlast velky déraz na napatie, a podla toho dimenzovat beténovu konstrukciu.
Obetonovanie potrubia nevykonavame pri vysokych teplotach (vysSich nez 25 °C) z dévodu velkej
tepelnej roztaznosti plastovych potrubi.

Na obetdnovanie je vhodné pouzit suchu zmes, aby nedochadzalo k vztlakovym silam na potrubi.
V pripade pouZitia tekutej zmesi je nutné potrubie pred obeténovanim ukotvit po 2 m.

Na zabranenie popraskania beténového bloku a naslednej moznosti poSkodenia potrubia je vhodné
najprv vytvorit pod potrubim dosku vystuzenu kari sietou @ 6 mm s okami 150 x 150 mm.

Pre spolupbésobenie beténu s vystuZzou je nutné pouZit pre dosku triedu beténu aspon C 12/15
v zmysle STN EN 206-1 s8],
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4.4.10.2 Boé&né obopieranie

1/3 - 1/2 OD betén C 12/15

Obopieranie zabrani pretla¢aniu potrubia, ale neprekaza neskor§im konsolidaénym vlastnostiam.
Obopieranie mozaikovymi prasklinami beténu bez zlomu sa prispdsobi posunom, pruznej zmene tvaru
potrubia.

4.4.10.3 Doska na rozdelenie zat'aze

8-15 cm beténova alebo zelezobeténova doska

30 cm, min. 20 cm kryci zasyp

potrubny systém

L6zko

Sily pdsobiace na prierez potrubia sa rovnomerne prenesu na beténovu, resp. zZelezobeténovid dosku
na rozdelenie zataze, ¢im sa silové pésobenie rozdeli na vacsiu plochu.
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4.4.10.4 Mreza na rozdelenie zat'aze

16Zko z drveného kamena
geomreza

30 cm, min. 20 cm

potrubny systém

Sily pbsobiace na prierez potrubia sa rovhomerne prenesu na 16zko z drveného kamena a geomrezu,
podobne ako v predchadzajucom spdsobe stym rozdielom, Zze pre tento typ ochrany je
charakteristické rozdelenie dynamického zatazenia, oslobodenia od zataze.

Geomreza a 16zko z drveného kameria navzjom pdsobia velkymi sudrznymi silami.

4.4.10.5 Kopulova ochrana

kopuloveé krytie zo Zelezobeténu

A  opr

oddelovacia doska

potrubny systém

Na ochranu potrubia s uhlom uloZenia a =180° je pripravené kopulové krytie zo Zelezobetonu. Medzi
zelezobeton a kanalizacné potrubie sa eSte umiestriuje oddelovacia doska, ktora brani vzajomnému
pdsobeniu tychto dvoch materidlov. Zelezobeténové krytie rozdeli zataZenie na vaé$iu plochu.
Potrubie tak svojou pruznostou mdze vykonavat konsolidacné pohyby.
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4.4.10.6 Vytvorenie negativnej deformacie

OD 2-4% deformacia

Negativna deformacia sa po dokonceni vystavby potrubia vplyvom sil postupne zmenSuje, ¢o z
dlhodobého hfadiska nie je nepriaznivé.

4.4.10.7 Ochranna rura

Ak potrebujeme zabezpedit ochranu kanaliza¢nej rury pod zakladmi budov a inymi miestami, kde sa
neuvazuje o vyhibeni ryhy alebo nie je mozné zabezpedit dostatoéné krytie, pouzivame ochrannu
rdru.
Funkciu ochrannej rury méze plnit ind kanalizané rara vaésieho priemeru.
Potrubie treba zaviest do ochrannej rdary pomocou nastrojov na posuvanie. Potrubie musi byt
zabezpecené proti pohybu pomocou najmenej 3-bodovych strediacich objimok. Strediace objimky
musia prekryt najmenej 2 viny po celom povrchu rary.
Na prostrednych Usekoch sa rura nemdze ohnut ani v pripade odvadzania vody plnym prierezom.
Vzdialenost’ medzi jednotlivymi podloZeniami zavisi od priemeru rur, odporu¢ané su niZzdie uvedené
udaje:

DN 200 100 cm

DN 300,250 110cm

DN 400,500 120 cm

DN 600 130 cm

4.5 Udrzba, cistenie, pocetnost’ Cistenia

Korugovany potrubny systém s hladkou vnutornou stenou ma vyhodu oproti beténovym a
kameninovym rdram nakolko maju velmi maly koeficient drsnosti a tym sa aj minimalne zanasa.

Pre potrebu Cistenia stdk je potrebné robit’ kontrolu stavu stoky na jar po skon€eni zimného posypu
vozovky, ako aj na jesefn po spade listia. Ak sa zimny posyp z piesku, drobného Strku alebo Skvary
opakuje viackrat, tak treba venovat zvySenu pozornost Cisteniu resp. kontrole stavu kalového
priestoru uli€¢nych vpustov.

4.5.1 Opravy potrubia

PVC sa da dobre lepit azvérat s pridavhym materidlom. Lepidlo musi vyhovovat musi byt
Specifikované vyrobcom rur a tvaroviek. PP potrubie nie je mozné lepit, iba zvarat.

Pri opravach potrubi mensich priemerov (DN300, DN400) naj¢astejSie poSkodenu &ast potrubia
odkryjeme, raru vyrezeme a nahradime za pomoci vhodnej tvarovky - presuvky.
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Pri oprave potrubi za pomoci presuviek je potrebné dodrzat tieto poziadavky:

- vyrezeme celu chybnu €ast potrubia,

- skracovanie rur sa vykonava pilkou sjemnymi zubami alebo s elektrickou kotu€ovou pilou,
pripadne uhlovou bruskou. Rura sa vzdy skracuje v strede udolia medzi vinami a kolmo na os
rary. Drsny okraj a dalSie nerovnosti sa zahladia nozom, pilnikom alebo elektrickym hoblikom. tak,
Ze sa rura skrati na potrebnu dizku odrezanim pilkou na drevo alebo uhlovou bruskou,

- dizka vkladanej rary zavisi od dizky vyrezanej &asti potrubia a voli sa tak, aby bola mensia o cca
40 mm (dve viny u potrubia DN300, resp. jedna vina u potrubia DN400 na vonkajSom povrchu
rary),

- vkladany kus rury sa ulozi medzi odrezané konce potrubia na vhodne upravené 16Zko a napoji sa
na existujuce potrubie pomocou presuviek. Presuvky sa na odrezané konce potrubia alebo
vkladanej rury nasunu po celej dizke, a po uloZeni vkladaného kusa riry na 162ko sa presunut do
konecnej polohy (pozri Obrazok 25). Kone¢nu polohu presuviek je potrebné vyznaéit na rdrach
este pred ich vlastnou montazou centrofixou.

- spatny obsyp a zasyp opraveného potrubia sa vykona podla ustanoveni v stati Zasyp potrubia.

Opravu PVC-U potrubi mdézeme realizovat’ aj technoldgiou bez odkrytia, napr. s metédou PAKER.

Poznamka: Metéda ,PAKER® - Specialna tkanina nasytena zZivicou fixovana na gumovy flexibilny paker
zodpovedajuci dimenzii opravovaného potrubia sa cez reviznu Sachtu zavedie na opravované miesto,
kde za stalej kontroly pomocou TV kamery ddjde k nafuknutiu pakra, a tym i k pritlaceniu nasytenej
tkaniny na opravované miesto. Po vytvrdeni tkaniny sa inStalovany paker vypusti a vytiahne
z potrubia. Vznikne pevny kompozitny prstenec, ktory ma dlhSiu trvanlivost, neZz je Zivotnost
opravovaného potrubia. Oprava je zakoncena kontrolou jej kvality pomocou kamerového systému.

Rez Chybny spoj Rez

L gumove L.
Eznagen!e oh tesniace kruzky Eznagen!e ioh
onecnej polohy onecnej polohy

presuvka presuvka

Obrazok 25 Spajanie PVC-U korugovanych rdar pomocou presuviek
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5 Zaver

Ak sa poCas navrhovania a vystavby kanalizacie z korugovaného potrubného systému vyskytnu
okolnosti neuvedené v tomto montaznom predpise, je potrebné vzniknutd problematiku po stranke
materialovej konzultovat' s vyrobcom rur.

Pri dalSich rieSeniach Vam radi pomézeme odbornou radou a praktickymi skisenostami.

Pri tvorbe montaZneho predpisu sa pouZil vypracovany - ZBORNIK TECHNICKYCH RIESENI pre
kanalizaciu s pouzitim korugovanych rur od vyrobcu Plastika pipes s.r.o., ktory spracoval
Dopravoprojekt a.s Bratislava.
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