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POROVNANI| POTRUBNICH
SYSTEMU PRO VYSTAVBU
KANALIZACE A VODOVODU

Environment is our challenge



TECHNICKO

FKONOMICKA STUDIE
POROVNANI POTRUBNICH SYSTEMU
PRO VYSTAVBU KANALIZACE

V této studii se budeme snazit objektivné posoudit technické parametry jednotlivych potrubi v ndvaznosti na jejich cenu

a zZivotnost.

TECHNICKE POSOUZENI PLASTU
A KAMENINY:

Budou zde posuzovéany tyto parametry u potrubi
DN 300 (De 315):

. manipulace s potrubim

. rychlost vystavby

. ukladani potrubi

. bezpe&nost v provozu

. Zivotnost

oUW -

. ekologicky aspekt

TECHNICKE PARAMETRY
JEDNOTLIVYCH SYSTEMU:

Provozni parametry jednotlivych typt potrubf

EKONOMICKE POSOUZENI:

Cenové kalkulace ndkladt byla provedena na zékladé
konkrétni cenové nabidky stavebni firmy, do které byly
vsazeny aktudlni koncové cenikové ceny jednotlivych typt
potrubi. Jedna se o ¢ast kanalizace o délce 125 m, DN 300
a 30 m pfipojek DN 200. Cena neobsahuje obnoveni

Ziviéného povrchu komunikace.

Cenova kalkulace byla provedena oddélené pro tato
potrubi:

PLASTOVA POTRUBI
(TUHA A POLOTUHA):

e Hladkosténné potrubi z PVC U (systém Ultra Solid
PVQC)

e Hladkosténné potrubi z PP (systém Ultra Solid PP)
e Zebrované potrubi z PP (systém Ultra Rib 2)

TRADICNI POTRUBI (TUHA):

e Kameninové potrubi (Calofrig Keramo)



Plastika
Pipes

TECHNICKE POSOUZENI
PLASTU A KAMENINY

1. MANIPULACE S POTRUBIM

Zde bychom se chté&li zaméfit zejména na manipulaci s po-
trubim pfi pfepravé, vykladani a manipulaci na stavenisti
a kone¢nou pokladku do vykopu:

Ultra Ultra Ultra
Solid PVC | Solid PP Cor

(PP) (PP)
De 315 | DN 300

Kamenina
DN 300

(PVC-U)
De 315

Hmotnost 1 m 15 kg 12 kg 6,9 kg 73 kg
Bé&zna délka 6m 6m 6m 2m
1 ks potrubi

Hmotnost 1 ks 90 kg 73 kg 41 kg 146 kg

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze plastové potrubi se daji pre-
mistovat bez nutnosti vykladacich mechanisma i pri délce
6 m. U potrubi z kameniny je nutny zvedaci prostfedek pfi
sebemensi manipulaci. Profilované konstrukce potrubi maiji
pri vysoké obvodové tuhosti zaroven nizsi hmotnost.

Kamenina

U potrubi z kameniny je nutno brat zfetel na velice pfisné
manipulaéni zésady, které pfi nedodrzeni mohou vést k roz-
biti potrubi — velké néroky na lidsky faktor.

Nesnadna manipulace méa zéaroven vliv i na kvalitu potrubf
ulozeného ve vykopu. U potrubi z kameniny diky nesnadné
manipulaci a velké kfehkosti potrubi je daleko vétsi moznost
potencialniho vzniku vlasovych trhlin, které se mohou proje-
vit az po né&kolika letech provozu.

PVC-U (Ultra Solid PVC, Blue Pipe)

U plastovych potrubi vyrobenych z PVC — U mtze dojit rov-
né&z k poruseni koncll potrubi pfi nespravné a nedetrné ma-
nipulaci. Toto nebezpedi plati zvlasté pfi teplotach kolem

0 °C a nize. Z tohoto dtvodu se do smési pfidavaji plasti-
fikaéni slozky, které tento nedostatek eliminuji. Potrubi se
zvy$enou razovou odolnosti jsou oznadovany symbolem
snéhého krystalu. Rdzovou odolnosti se pak naprosto vyrov-
naji PP potrubim.

PVC - U materidl ma v8ack oproti PP jednu zdsadni vyho-
du a tou je 3 x nizsi teplotni roztaznost. V praxi to pfinasi

mensi prahyby na potrubi a tim i
méné prace z jejich srovnavanim
pfi pokladce.

PP (Ultra Cor, Ultra Solid PP)

Polypropylen ve srovnani z PVC-U
mé nizsi objemovou hmotnost tzn.
je leh&i a mensi pevnost. Z tohoto
divodu ma potrubi se shodnou kruhovou tuhosti siln&jsi
sténu nez PVC -U potrubi.

2. RYCHLOST VYSTAVBY

Rychlost vystavby je vyrazné& zavisla na t&chto faktorech:

e Manipulace s potrubim na stavenisti a ve vykopu
Je déna zejména hmotnosti jednotlivych potrubi a nut-
nosti pouzivani zdvihacich prostiedkd. Plasty zde maji
jednoznacné navrch.

e Délka jednotlivych potrubi
Délka potrubi u plastt je trojndsobna nez u potrubi z ka-
meniny.

e Zpusob uloZeni potrubi na dno vykopu
Plasty se ukladaji do piskového loze. U kameniny se praxi
osvéddilo uklddat potrubi vyhradné na betonové loze
a nasledné& obetonovat min do poloviny vysky profilu.
Tento faktor je rovnéz pfiznivéjsi pro plasty.

e Peélivost a pozadovany stupei hutnéni obsypu
V komunikaci je situace takika obdobnéa pro plasty i pro
kameninu, zde se hutni pfedevsim z diivodu néasledného
sedani vozovky. Mimo komunikaci je u plastd hutnéni
v z6né potrubi nezbytnosti pro dlouhodobou bezporu-
chovou funkci kanalizace. U kameniny na hutnéni zalezi
pouze pokud se neprovadi obetonovani, zde se vice kla-
de diraz na kvalitu podlozi.



3. POKLADANI POTRUBI
e Zasyp potrubi

e Sitka vykopu — Pro uloZeni ve volném terénu se pouZiva pro viechny ty-

Je pro viechny typy potrubi stejna a fidi se hlavné dosta-
te¢nym prostorem pro manipulaci a hutnéni obsypu ved-

le potrubi.

Provedeni loze
U plastovych potrubi se provadi z jemnozrnného nesou-

py potrubi material z vykopu.

Pro ulozeni v komunikaci se druh pouzité zeminy fidi pod-
le pfislusnych norem pro stavbu silni¢nich komunikaci.
Zde rovnéz neni rozdilu mezi kameninou a plastem.
Hutnéni zasypu je nutnosti zejména v komunikaci proti
zamezeni nasledného sedani.

drzného materidlu a slouZi pro vyrovnani dna vykopu
a zamezeni pouze bodovému opfeni potrubi. U kameniny
i pfesto, Ze je v idedInim piipadé mozné potrubi ukladat

do piskového loze, témé¥ vidy se uklada do betonového 4. BEZPECNOST V PROVOZU
loze. A PORUCHOVOST

e Obsyp potrubi Bezporuchové funkce kanaliza¢niho fadu je hlavnim po-

— Pfi ulozeni potrubi pod komunikaci je nutné provést ob- 7adavkem kazdého provozovatele a investora. Nespravna

syp z kvalitniho nesoudrzného materiélu ve vétsing p¥ipa- funkce vyplyva zejména ze $patné volby potrubniho materi-

dti dovezeného na stavbu. alu, nespravné pokladky a dalsich nepredpokladanych vliva,

— P#i uloZeni ve volném terénu se pro obsyp méze pouzit jako je napfiklad nerovnomérné sedani zeminy. Zakladni

zemina z vkopu pokud spliiuje tyto podminky: rozdil v chovéani poddajnych a tuhych potrubi je ten, ze pod-

— je zhutnitelna na pozadovany stupef zhutnéni dajné potrubi se plsobenim nepredpokladanych zemnich

— jeji zrnitost neptesahuje povolenou hranici u jednotli- vlivi pouze deformuiji, ale neprasknou. Nejedna se pouze

vych materiald o vertikalni flexibilitu ale predeviim o podélnou, kterd je

velice dulezita pfi pohybech zeminy.

Ultra Solid | Ultra Solid Bezporuchové chovani potrubi z plastu je déle zptisobeno

PVC PP

Ultra Rib 2 | Kamenina
trojndsobné mensim podétem spojti a dvojnasobné dlouhym
hrdlem.

(PVC-U) | (PP) (PP)

Maximalni | 32 mm 32 mm 32 mm 20 mm Poruchy na tuhych potrubich se mohou rovnéz vyskytnout
poYfle:a (obetonovani) diky problémém p¥i manipulaci a snadnym porugenim
Zrnitos

potrubi diky kiehkosti kameniny. Vlasové trhliny vzniklé pfi
neopatrné manipulaci, které nejsou z pocatku pfili§ patrné
se mohou vyraznéji projevit az v pribéhu provozu.
Statistika poruch mezi svétovymi vodarnami naznacuje, ze
plasty jsou nejen obliben&jsi u stavebnich firem pfi vystavbé
inzenyrskych siti, ale zéroven jsou bezpelnéjsi pfi provozu.

Princip chovani poddajnych a tuhych potrubf




STATISTIKA PORUCH NA POTRUBICH ZPRACOVANYCH NORMALIZACNIMI
SPOLECNOSTMI A PROVOZOVATELI RUZNE PO SVETE

Poruchy jsou vy&isleny po&tem poruch ro¢né na kilometr.
Plasty podle této statistiky vykazuji témér bezporuchovy provoz

Rozsah poruch zji§t&nych u rtiznych trubnich materiéld ve vefejnych sitich
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5.ZIVOTNOST POTRUBI

Jedinou vyhodou kameninovych potrubi pred vétsinou
plastd je jejich deklarovana Zivotnost 100 let. U bé&znych
potrubi z plastu se otdzka maximalni Zivotnosti pfili§ nero-
zebird, protoze konstrukce stény mdze byt velice odlisna.
Pro potrubi s nejslabsi sténou (korugovana konstrukce)
se vétsinou bere hodnota 50-70 let. Tato hodnota je viak
podle vyzkumd provedenych v Evropé na kanalizaénich
fadech z Sedeséatych let pravdépodobné podhodnocena
a Zivotnost plastovych potrubi, zejmina téch ze siln&jsi za-
kladni sténou by méla dosahovat az hranici 100 let.

6. EKOLOGICKE ASPEKTY

O plastech dnes jiz nikdo nepochybuje jako o neekologic-
kém vyrobku. Technologie recyklace polymerd je dnes jiz
b&Znd a zpé&tné vyuziti je dnes snadnéjsi nez kdykoli pred-
tim.

Velci
vdechny materidly

vyrobci

plastovych
vcetné

potrubnich

PVC snadno

TECHNICKE PARAMETRY JEDNOTLIVYCH SYSTEMU Z PLASTU

ULTRA SOLID PVC BLUE PIPE
(PVC-U)

ULTRA SOLID PP (PP)

ULTRA COR (PP)

Homogenni jednovrstva
konstrukce st&ny (CSN 1401)

Konstrukce stény

Homogenni jednovrstva
konstrukce stény (CSN 1852)

korugovana
konstrukce s bilou vnitni vrstvou

Kruhové tuhost SN 12 (8kN/m?)

SN 12 (8,10,12,16 kN/m?)

SN 12 (12,16 kN/m?)

Modul pruznosti 3000 N/mm? 1200 N/mm? 1200 N/mm?

Tésnost pfi deformaci hrdla 12 % pii tlaku 0,5 baru 12 % pifi tlaku 0,5 baru 50 % ptfi tlaku 0,5 baru
2° vyoseni 2° vyoseni 8° vyoseni

Odolnost proti pronikani kofent | do 2,5 baru do 2,5 baru do 1 baru

Teplotni odolnost dlouhodobé do 40 °C dlouhodobé do 60 °C dlouhodobé do 60 °C
kratkodobé do 60 °C kratkodobé do 90 °C kratkodobé do 90 °C

Max. hloubka uloZeni pfi do7m do7m do7m

zhutnéni obsypu na 93% PS

Maximalni zrnitost obsypu do 32 mm do 32 mm do 32 mm

Rozmérové Fada D,/D; D.160 - D,400 D, 160 - 800 D./D; 280/250 - D./D; 1130/1000

Minimalni Zivotnost 100 let 100 let 100 let

systémd
recykluiji.




-KONOMICK

Cenova kalkulace nékladd byla provedena na zékla-
dé konkrétni cenové nabidky stavebni firmy, do které
byly vsazeny aktualni koncové cenikové ceny jednotli-
vych typt potrubi.

Cenova kalkulace vychéazi z toho zadani:

e Jednd se o &ast kanalizace a délce 125 m o DN 300
a 30 m pfipojek o DN 200. Kanalizace se nachéazi
pod komunikaci, z toho diivodu je zédsypovy materi-
al kompletné nahrazen kvalitnim stérkopiskem.

e Cena neobsahuje obnoveni ziviéného povrchu ko-
munikace.

e U potrubi z kameniny je kalkulovédno s celkovym
obetonovanim z divodu lepsich zkuenosti staveb-
ni firmy s timto provedenim. Cenové nedojde k pfi-
li% velkému navySeni ve srovnani s prefabrikovanymi
sedly.

- POSOUZ

e U potrubi Ultra Solid PVC je kalkulovano s obsypem
z pisku s vy8kou 300 mm nad droven potrubi.

e U potrubi Ultra Solid PP a Ultra Cor je kalkulovano
s obsypem ze $térkopisku s vyskou 100 mm nad
drover potrubi.

U Zivotnosti uvadime hodnoty garantované vyrobcem.
Tato Zivotnost vak neni kone&na a teoreticky by moh-
la byt i vyssi.

Jako pfilohu prikladdme polozkové rozpocty pro jed-
notlivé typy potrubi.

VYSLEDNA TABULKA S DOPLNENYMI HODNOTAMI:

Ultra Solid PVC Ultra Solid PP ULTRA COR KAMENINA
(PVC-U) (PP) (PP)

Celkova cena vystavby 880 501 K¢ 903 343 K¢ 890 105 K¢ 1142786 Kg&
kanalizace

Cena na 1 bm kanalizace 5 680 K&/m 5828 K&/m 5743 K&/m 7 373 K&/m
(155 m)

Garantovana Zivotnost 100 let 100 let 100 let 100 let
potrubi

pomér cena/Zivotnost 57 K&/m/rok 58 K¢&/m/rok 57 Ke&/m/rok 73 K&/m/rok




CENOVE KALKULACE VYSTAVBY VYBRANEHO USEKU KANALIZACE DN 300
V DELCE 125 M VCETNE 4 KS DOMOVNICH PRIPOJEK O DN 200 PRI POUZITI
RUZNYCH TYPU TRUBNICH MATERIALU

Zadavaci parametry pro kalkulaci: kanalizace se nachazi pod zatézovou komunikaci, cena neobsahuje obnovu povrcha, vy-
t&Zena zemina se kompletné nahrazuje kvalitnim t¥idénym materidlem, hloubka ulozeni 3 m, dimenze potrubi hlavniho fadu
DN 300, délka useku kanalizace 125 m, délka pripojek 30 m, pocet piipojek 4 ks, u kameniny se pocitd s kompletnim obe-
tonovanim az po horni hranu potrubi.

KAMENINA

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENI
Kéd Cislo Popis polozky Mér. Mnozstvi Ceny v K¢ Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodavka celkem [t] [%]
HLAVNI STAVEBN[ VYROBA

1 Zemni préce
001 132301102 Hloubeni ryh 60 cm hor. 4 nad 100 m? m3 379,00 561,07 212 646,53 0,00000 5
001 132301109 P¥ipl. za lepivost m3 379,00 216,66 82 114,39 0,00000 5
001 151101102 Pazeni pfilozné hl. do 4 m ryhy m? 870,00 134,73 117 218,62 0,74576 5
001 151101112 Odstranéni pazenf ryh hl. 4 m pfil. m?2 870,00 68,19 59 325,74 0,00000 5
001 161101102 Svislé premist.vykopku hor. 1-4 hl. 4 m m3 379,00 95,33 36 129,38 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné pfem.vykopku do 6000 m 1-4 m3 379,00 122,20 46 314,36 0,00000 5
001 174101101 Zasyp zhutnéni ryhy m3 310,05 71,78 22 254,18 0,00000 5
spec. 5833713100 Stérkopisek m3 310,05 280,00 86 814,00 517,78350 5
001 191111111 Sklédkovné zeminy m3 310,05 160,00 49 608,00 0,00000 5

1 Zemni prace CELKEM K¢: 712 425,20 625 611,20 86 814,00 518,52926

4 Vodorovné konstrukce
271 452311121 Podkladni betonova vrstva B10 m3 12,30 202418 2489746 30,56550 5
271 499623131 Obetonovani potr. B tt. B10 otevt. vykop m3 39,20 1.960,85 76 865,32 98,38612 5

4 Vodorovné konstrukce CELKEM K¢: 101 762,77 101 762,77 0,00 128,95162

8 Trubni vedeni
271 831352121 Mtz kam. kan. OV <20% t&s. pryz. krouz. DN 200 m 30,00 218,79 6 563,84 0,02656 5
spec. 5971052100 Trouba kameninova kanal. 200 mm 2a m 30,00 817,00 24.510,00 1,05000 5
271 831372121 Mtz kam. kan. OV <20% tés. pryz. krouz. DN 300 m 125,00 534,22 66 777,77 0,18028 5
spec. 5971052900 Trouba kameninové kanal.300 mm 2a m 125,00 1826,00 228 250,00 8,12500 5
271 837371221 Mtz kam. tv. OV odb. t&s. pryz. krouz. DN 300 kus 4,00 624,04 2496,14 0,01054 5
spec. 5971146000 Odboeka jedn. kamen. $ikmé 300/200 mm kus 4,00 1630,00 6 520,00 0,21200 5

8 Trubni vedeni CELKEM K&: 205 382,75 75837,75 252 760,00 9,60438

naklady montéz dodévka hmotnost
celkem celkem celkem celkem

HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM K&: 1142 786 K& 803212K& 339574 K& 657,0852562

ULTRA COR (PP) SN 12

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENI
Kéd Cislo Popis polozky Mér. Mnozstvi Ceny v K¢ Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodavka celkem [t] [%]

HLAVNI STAVEBNI VYROBA

1 Zemni préce

001 132301102 Hloubeni ryh 60 cm hor. 4 nad 100 m? m3 379,00 561,07 212 646,53 0,00000 5
001 132301109 PFipl. za lepivost m3 379,00 216,66 82 114,39 0,00000 5
001 151101102 Pazeni pfilozné hl. do 4 m ryhy m? 870,00 134,73 117 218,62 0,74576 5
001 151101112 Odstranéni pazeni ryh hl. 4 m pfil. m?2 870,00 68,19 59 325,74 0,00000 5
001 161101102 Svislé premist. vykopku hor. 1-4 hl. 4 m m3 379,00 95,33 36 129,38 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné pfem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 379,00 122,20 46 314,36 0,00000 5
001 174101101 Zasyp zhutnéni ryhy m3 298,80 71,78 21 446,70 0,00000 5
spec. 5833713100 Stérkopisek m3 298,80 280,00 83 664,00 498,99600 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 298,80 160,00 47 808,00 0,00000 5
1 Zemni prace CELKEM K¢: 706 667,72 623 003,72 83 664,00 499,74176
4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 Loze vykopu ze Sterkopisku tl. 100 mm m3 13,40 478,61 641334 25,33637 5
001 451573222 Obsyp potrubi sterkopiskem 100 mm nad potrubf m3 41,56 150,00 6 234,00 0,00000 5
spec. 5833714700 Stérkopisek 0-16mm UN1 m3 41,56 301,00 12 509,56 69,40520 5
4 Vodorovné konstrukce CELKEM Ké&: 25 156,90 12 647,34 12 509,56 94,74157
8 Trubni vedeni
271 871353121 Montaz potrubi z kanaliza¢nich trub PP m 30,00 14,89 446,57 0,00019 5
zebrovanych profilovanych, tésnénych
gumovym krouzkem v otevi. vykopu
ve sklonu do 20% DN 200
spec. 1234567303 korugované kanaliza¢ni potrubi ULTRA COR kus 5,00 3120 15 600,00 0,09165 5
(Polypropylen) SN 12 DN 200 - délka 6 m
271 871372121 Montéz potrubi z kanalizaénich trub PP m 125,00 34,71 4 338,27 0,00116 5
Zebrovanych profilovanych, t&snénych
gumovym krouzkem v otevi. vykopu
ve sklonu do 20% DN 300
spec. 1234567305 korugované kanaliza¢ni potrubi ULTRA COR kus 21,00 6170,00 129 570,00 0,79863 5
(Polypropylen) SN 12 DN 300 - délka 6 m
271 877372121 Montaz odbogek na potrubi z kanalizaénich kus 4,00 88,36 353,45 0,00021 5
trub PP zebrovanych profilovanych, t&snénych
gumovym krouzkem v otevi. vykopu DN 315/200
spec. 1234567241 Odbotka 45° de 315 ULTRA-COR 300/200 kus 4,00 1993,00 7 972,00 0,00000 5
8 Trubni vedeni CELKEM Ké: 92 821,29 5138,29 153 14200 0,89184
naklady montéz dodavka hmotnost
celkem celkem celkem celkem
HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM K¢: 890 105 K¢ 640 789 K& 249 316 K¢ 595,37517
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ULTRA SOLID PP (PP) SN 12

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENI

Kod Cislo Popis polozky Meér. Mnozstvi Ceny v K¢ Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montéaz Dodavka celkem [t] [%]
HLAVN[ STAVEBNI VYROBA
1 Zemni prace
001 132301102 Hloubenf ryh 60cm hor. 4 nad 100 m3 m3 379,00 561,07 212 646,53 0,00000 5
001 132301109 Ptipl. za lepivost m3 379,00 216,66 82 114,39 0,00000 5
001 151101102 Pazeni piilozné hl. do 4 m ryhy m? 870,00 134,73 117 218,62 0,74576 5
001 151101112 Odstranéni pazeni ryh hl. 4 m pfil. m?2 870,00 68,19 59 325,74 0,00000 5|
001 161101102 Svislé premist. vykopku hor. 1-4 hl. 4 m m3 379,00 95,33 36129,38 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné prem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 379,00 122,20 46 314,36 0,00000 5
001 174101101 Zasyp zhutnéni ryhy m3 298,80 71,78 21 446,70 0,00000 5
spec. 5833713100 Stérkopisek m3 298,80 280,00 83 664,00 498,99600 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 298,80 160,00 47 808,00 0,00000 5
1 Zemni prace CELKEM K¢: 706 667,72 623 003,72 83 664,00 499,74176
4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 Loze vykopu ze 3terkopisku tl. 100 mm m3 13,40 478,61 6413,34 25,33637 5
001 451573222 Obsyp potrubf $térkopiskem 100 mm nad potrubf m3 41,56 150,00 6 234,00 0,00000 5
spec. 5833714700 Stérkopisek 0-16 mm UN'1 m?3 41,56 301,00 12 509,56 69,40520 5
4 Vodorovné konstrukce CELKEM Ké: 25 156,90 12 647,34 12 509,56 94,74157
8 Trubni vedeni
271 871353121 Montaz potrubi z kanalizaénich trub PVC m 30,00 14,89 446,57 0,00019 5
Zebrovanych profilovanych, t&snénych
gumovym krouzkem v otevf. vykopu
ve sklonu do 20% DN 200
spec. 1234567179 hladkosténné kanalizaéni potrubf kus 5,00 3370 10 339,00 0,10130 5
ULTRA SOLID PP (PP) SN 12 De 200 - délka 6 m
271 871372121 Montaz potrubi z kanalizaénich trub PVC m 125,00 34,71 4 338,27 0,00116 5
zebrovanych profilovanych, tésnénych
gumovym krouzkem v otev¥. vykopu
ve sklonu do 20% DN 300
spec. 1234567185 hladkosténné kanaliza&ni potrubi kus 21,00 6 650 139 650,00 0,97986 5
ULTRA SOLID PP (PP) SN 12 De 315 - délka 6 m
271 877372121 Montaz odbocek na potrubi z kanalizaénich kus 4,00 88,36 353,45 0,00021 5
trub PVC-U Zebrovanych profilovanych,
tésnénych gumovym krouzkem
v otevi'. vykopu DN 315/200
spec. 1234567241 Odbocka 45° de 315 ULTRA-RIB 315/200 kus 4,00 2 470,00 9 880,00 0,00000 5
8 Trubni vedeni CELKEM K¢: 171519 5138,29 166 380,00 1,08272
naklady montaz dodévka hmotnost
celkem celkem celkem celkem
HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM K&: 903 343 K¢ 640789 K& 262 554 K¢ 595,56605

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENI

ULTRA SOLID PVC (PVC-U)

Kod Cislo Popis polozky Meér. Mnozstvi Ceny v K& Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodévka celkem [t] [%]
HLAVNI STAVEBNI VYROBA
1 Zemni prace
001 132301102 Hloubenf ryh 60 cm hor. 4 nad 100 m3 m3 379,00 561,07 212 646,53 0,00000 5
001 132301109 P¥ipl. za lepivost m3 379,00 216,66 82 114,39 0,00000 5
001 151101102 PaZeni piilozné hl. do 4 m ryhy m?2 870,00 134,73 117 218,62 0,74576 5
001 151101112 Odstranéni pazeni ryh hl. 4 m pfil. m?2 870,00 68,19 59 325,74 0,00000 5
001 161101102 Svislé pfemist. vykopku hor. 1-4 hl. 4m m3 379,00 95,33 36 129,38 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné piem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 379,00 122,20 46 314,36 0,00000 5
001 174101101 Zasyp zhutnéni ryhy m3 285,75 71,78 20510,03 0,00000 5
spec. 5833713100 Stérkopisek m3 285,75 280,00 80 010,00 477,20250 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 285,75 160,00 45 720,00 0,00000 5
1 Zemni prace CELKEM Kg: 699 989,05 619 979,05 80 010,00 477,94826
4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 Loze vykopu z pisku tl. 100 mm m3 13,40 478,61 6 413,34 25,33637 5
001 451573222 Obsyp potrubi piskem 300 mm nad potrubi m3 65,00 150,00 9 750,00 0,00000 5
spec. 5815330700 Pisek kopany m3 65,00 150,00 9 750,00 65,00000 5
4 Vodorovné konstrukce CELKEM Ké&: 25 913,34 16 163,34 9 750,00 90,33637
8 Trubni vedeni
271 871353121 Montaz potrubi z kanalizaénich trub PVC m 30,00 14,89 446,57 0,00019 5
hladkych, t&snénych gumovym krouzkem
v otevi. vykopu ve sklonu do 20% DN 200
spec. 1234567181 hladkosténné kanaliza&ni potrubi kus 6,00 2 030,00 12 180,00 0,08820 5
ULTRA SOLID PVC (PVC-U) SN 12 De 200 - délka 6 m
271 871372121 Montaz potrubi z kanalizaénich trub PVC m 125,00 34,71 4 338,27 0,00116 5
hladkych, tésnénych gumovym krouzkem
v otevi. vykopu ve sklonu do 20% DN 300
spec. 1234567187 hladkosténné kanalizaéni potrubi kus 25,00 5080,00 127 000,00 0,82500 5
ULTRA SOLID PVC (PVC-U) SN 12 De 315 - délka 6 m
271 877372121 Montaz odbocek na potrubi z kanalizaénich kus 4,00 88,36 353,45 0,00021 5
trub PVC-U hladkych, t&snénych gumovym
krouzkem v otevi. vykopu DN 315/200
spec. 1234567241 Odbotka 45° DN 300/200 kus 4,00 2 570,00 10 280,00 0,00000 5
8 Trubni vedeni CELKEM Kg&: 154 598,29 5138,29 149 460,00 0,91476
naklady montaz dodéavka hmotnost
celkem celkem celkem celkem
HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM K¢: 880 501 K¢ 641281 K& 239 220 K& 569,19939




[ECHNICKO
STUDIE

EKONOMICKA

POROVNAN| POTRUBNICH SYSTEMU
PRO VYSTAVBU VODOVODU

V TETO STUDII SE BUDEME SNAZIT OBJEK-
TIVNE POSOUDIT TECHNICKE PARAMETRY
JEDNOTLIVYCH POTRUBI V NAVAZNOSTI
NA JEJICH CENU A ZIVOTNOST.

TECHNICKE POSOUZENI PLASTU
A TVARNE LITINY:

Budou zde posuzovény tyto parametry u potrubf
DN 100, PN 10:

. manipulace s potrubim

. rychlost vystavby

. ukladani potrubi

bezpe&nost v provozu

. Zivotnost

g W N =

. ekologicky aspekt

TECHNICKE PARAMETRY
JEDNOTLIVYCH SYSTEMU:

Provozni parametry jednotlivych typ potrubi

EKONOMICKE POSOUZENI:

Cenova kalkulace nékladti byla provedena na zakladé
konkrétni cenové nabidky stavebni firmy, do které byly
vsazeny aktudlni koncové cenikové ceny jednotlivych
typd potrubi.

Cenové kalkulace byla provedena oddélené pro ta-
to potrubi:

PLASTOVA POTRUBI:

e hrdlové potrubi z molekuldrné orientovaného PVC
(MO-PVC) - typ MONDIAL
e svafované potrubi z PE 100 RC — typ RC PROTECT

TRADICNI POTRUBI:

e potrubi z tvarné litiny z cementovou vystylkou



OBECNE CHARAKTERISTIKY
JEDNOTLIVYCH MATERIALU

1. POTRUBI Z TVARNE LITINY

HouZevnaty zelezny material obsahujici uhlik. Od $edé
litiny, kterd tvofi pfevaznou ¢ast ptvodnich vodovod-
nich fadt ve méstech, se li&i hlavné zvy$enou taznosti
a zvy$enou vlastni pevnosti.

Vyroba tvarné litiny byla zapodata v padesatych letech,
kdy byla vyvinuta metoda pro zpracovani hoi&ikem.
Pravé pridanim hof¢iku do roztaveného zeleza pfi vy-
robé se li§i vyrobni proces tvarné litiny od litiny $edé.
Svymi vlastnostmi se tvarna litina stavi mezi potrubi
z oceli a §edé litiny.

Potrubi musi byt zvenku pozinkovano a déle chranéno
rznou protikorozni ochrannou podle pldnich pod-
minek a katodovou ochranou pfi moznosti vyskytu
bludnych proudt. Zevniti se potrubi opatfi bud ce-
mentovou vrstvou o tloustce cca 6 mm nebo 1,5 mm
vrstvou polyuretanu.

Spojovéni jednotlivych potrubi je pomoci hrdel s gu-
movym té&snénim. Potrubi i spoj je t&sny do vnitiniho
pretlaku az 40 bard.

Zivotnost potrubi se zékladni venkovni protikorozni
ochrannou se odhaduje na 60-80 let, pfi pouziti t&zké
protikorozni ochrany z polyuretanu az 100 let.

VYHODY:

¢ Potrubi velice odolné proti mechanické-
mu namahani

¢ Odolnost vuéi vnitinimu pretlaku az
do 40 baru

¢ MozZnost uloZeni potrubi do extrémnich
podminek napfiklad s malym krytim

® Dlouha Zivotnost (zavisla na zvoleném
typu protikorozni ochrany 60-100 let)

¢ Pii pouziti potrubi se specialni vné&jsi
vrstvou je mozné pouzit material
z vykopu

NEVYHODY:

¢ V prostiedi s vyskytem agresivnich pad
je nutno volit drazsi venkovni ochranu
nebo potrubi dodateéné opatiovat pe
folii.

¢ V prostiedi s vyskytem bludnych proudi
je nutno provést katodovou ochranu

* Naro¢néjsi manipulace s potrubim na
stavbé diky vysoké hmotnosti jednotli-
vych trub.

¢ Pfi zkracovani potrubi dochazi k posko-
zeni vniténi ochrany

¢ V pfipadé cementové vystylky pomérné
hruby vnitfni povrch s drsnosti k = 0,1
a vyssi

¢ Velky cenovy rozdil ve srovnani s plasty
pro nizsi tlaky do PN 10 bart

¢ Naroény systém na poéet oblouki s nut-
nosti jejich fixovani betonovymi bloky

¢ Cementova vystylka muaze ovlivnit
u neproudici vody hodnotu ph




2. POTRUBI Z PE 100 RC (RC PROTECT)

Jednd se o nejmoderné&jsi PE-HD potrubf vyrobené z mate-
ridlu velice odolného vidi bodové z4tézi a Siteni trhliny. Na
zakladé provadénych testd, které probihaiji jiz nékolik let, Ize
tento typ potrubi pouzit do otevieného vykopu s moznosti
vyuziti vykopané zeminy misto piskového obsypu. Limit pro
vyuziti vykopané zeminy je max. velikost kamend do 63 mm.
Plastova potrubi se navrhuji tak, ze se u kazdého polymeru
stanovi podle pevnostni kfivky (zavislost napéti pfi poruseni
materidlu na ¢ase) jeho pevnost po 50 letech — MRS.

Na zékladé této interpolované pevnosti, snizené jesté
déle o bezpeénostni koeficient ,c”, se navrhne sila stény
u konkrétni dimenze a tlakové fady (c = 1,25 pro vodu a 2,5
pro plyn).

Néavrh je provaddén na kontinudini tlakovou z&téz po do-
bu minimalné 50 let. Faktickd Zivotnost, kdy dochazi k
poklestim tlaku bude rozhodné vy3si a nové studie pred-
pokladaji  hranici 100 let. V&tsi Zivotnosti lze dosdhnout
rovnéz pouzitim ,pfedimenzovaného” potrubi. Napfiklad
pfi pouZiti potrubf navrzeného na tlak PN 16 pro tlak vody
PN 10 dosédhneme bezpecénostniho koeficientu ¢ = 2.

SHRNUTI:

Potrubi RC PROTECT je velmi dobrou volbou pro investory,
a bezproblémovy provoz.

Pri vyuziti tohoto typu potrubi spoleéné s metodou instala-
ce pluhovanim lze celkové snizit investi¢ni naklady az na po-

lovinu nez u bé&zné pokladky.

OBECNE VYHODY PE 100:

® Potrubi neni tfeba chranit proti korozi

* Potrubi nema spoje — mensi moznost pfipadnych poruch
vlivem sedani potrubi a doziti pryzového tésnéni

® Oblouky o mensich polomérech je moZno provadét bez
tvarovek

® Vyborné hydraulické parametry — hladky vnitini povrch
zamezuje zarUstani potrubi.

¢ Potrubi mensich dimenzi (do d, 110) je mozno dodat
v navinu az do délky 100 m. Tim se snizi poéet svart
a urychli pokladka.

¢ Pfi zmé&nach sméru nejsou potieba zamkové spoje,
nebo betonové bloky

® Snazsi manipulace s potrubim vzhledem k jeho nizké
hmotnosti

® Snazsi prace pfi zkracovani, napojovani armatur
a provadéni dodateénych odboéek

® Moznost pokladat potrubi do uzkych ryh

DALSI VYHODY POTRUBI Z PE 100 RC

* Moznost vyuziti vykopané zeminy do zrnitosti 63 mm

Pluhovani je nejefektivn&jsi metodou pokladky pro dlouhé tseky vodovodu
nebo tlakovych kanalizaci leZicich v nezpevnéném terénu.



3. POTRUBI Z MOLEKULARNE
ORIENTOVANEHO PVC
(PVC-O) — MONDIAL

Potrubi z PVC se v Evropé pouziva jiz fadu let pro jeho ceno-
vou dostupnost a snadnou manipulaci a montaz. Technicky
vyvoj PVC materidluse nezastavil a dikazem je potrubi z
molekularné orientovaného PVC-O, které je bezesporu lepéi
nez potrubi vyrdbénd z bézného PVC-U. Zménou orientace
molekul tlakem a teplotou pfi speciélni technologii vyroby
se u potrubi dosdhne mimotadnych vlastnosti, které odstra-
fuji slabiny b&znych PVC-U potrubi.

SHRNUTI:

Potrubi MONDIAL je diky své dlouhé Zivotnosti a vybornym
hydraulickymi vlastnostem velmi dobrou volbou pro inves-
tory, ktefi doposud preferovali potrubi s hrdlovym spojem.
Potrubi MONDIAL je adekvatni nahradou tvarné litiny v
mensich dimenzich pfi celkové nizsich investi¢nich nakla-
dech.

nuje vyrobit potrubl s tenci stenou a velmi vysokym
bezpeénostnim koeficientem, ktery zajisti dlouhou
zZivotnost.

* Vysoka odolnost viiéi prorazeni (4 x vyssi nez PVC-U
pfi 0 °C)

* Vysoka odolnost viiéi tnavé materialu (50 x vyssi nez
PVC-U) - vlivem opakovanych tlakovych razi pfi spinani
a vypinani €erpadla

® Snizena moznost Sifeni trhliny pfi poskozeni - za 27 let
pouzivani nedoslo k jediné poruse pfi instalaci navrta-
vacich past za plného tlaku v potrubi.

* Vysoka odolnost viiéi tlakovym razam

® Potrubi velice odolné proti mechanickému namahani

Potrubi MONDIAL nevyuziva jen vybornych mechanickych
vlastnosti materialu, ale nabizi i dalsi pFfednosti, které se
oceni zejména pfi montazi.

¢ Vylepseny tésnici krouzek, fixovany proti posuvu
pfi spojovani trubek

¢ Prodlouzené hrdlo — umoziiuje spojovani potrubi
mimo vykop a jeho nasledné spousténi do extra tzkych
vykopu

¢ Nizsi hmotnost nez bézné PVC U - diky tenéi sténé
potrubi

*Diky specialni technologii vyroby je kazda roura tlakové
testovana

¢ | pres vynikajici mechanickou odolnost potrubi se vyza-
duje pouziti jemnozrnného obsypového materialu.

Molekularni orientace u potrubi Mondial vyrazné zvysi houzevnatost v po-
rovnani s b&znym potrubim z PVC-U




TECHNICKE POSOUZEN| PLASTU

A TVARNE LITINY

1. MANIPULACE S POTRUBIM

Zde bychom se chtéli zaméfit zejména na manipulaci s po-
trubim pfi prepravé, vykladani a premistovani na stavenisti
a konec¢nou pokladdku do vykopu:

POTRUBI DN 150, PN 10

MONDIAL RC TECH TVARNA
(Y/e@)] (PE 100 RC) LITINA

Hmotnost 3,37 kg 4,52 kg 25 kg
1Tm
Bé&zna 6m 12m 6m
délka 1 ks
potrubi
Hmotnost 21 kg 55kg 150 kg
1 ks

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze plastova potrubi se daji pre-
mistovat bez nutnosti vyklddacich mechanismd i pfi délce
12 m. U potrubi z tvarné litiny je nutny zvedaci prostfedek
pti sebemensi manipulaci. U vétsich dimenzi nad D, 250
zUstava tato vyhoda pouze u potrubi Mondial, kde je mozné
jednotlivé trubky pfemistovat bez mechanizace.

2. RYCHLOST VYSTAVBY

Rychlost vystavby je vyrazné zavisla na téchto faktorech:

e Manipulace s potrubim na stavenisti a ve vykopu
Je déna zejména hmotnosti jednotlivych potrubi a nut-
nosti pouzivani zdvihacich prostfedkd. Plasty vieobecné
zde maji jednoznacné navrch.

e Délka jednotlivych potrubi
Zde mé vyhodu zejména potrubi z HD - PE dodévané ve
100 m navinech.

e Sitka vykopu a objem vykopovych praci

Sitka vykopu neni limitovéana ani tak dimenzi potru-
bi, ale hlavné manipulaénim prostorem pro montaz-
nika pfi spojovani potrubi. Z tohoto ddvodu je vel-
kou vyhodou moZnost spojeni jednotlivych trub do
sebe mimo vykop a nasledné spusdténi jiz pospojova-
ného fadu na dno vykopu. Tato vyhoda, kterd vyraz-
né snizi nadklady na zemni prace, se uplatni zejména
u potrubi z PE-HD a u mensich dimenzi potrubi Mondial,
kde diky prodlouzenym hrdlém a vétsi poddajnosti tru-
bek, je tento zpdsob pokladky mozny.

e Zpusob uloZeni potrubi na dno vykopu

Plasty se ukladaji do piskového loze. U tvarné litiny se
pozadavky jednotlivych vyrobcl rozchazeji. U nékterych
vyrobcll je moZnost vyuZiti zeminy z vykopu vézéna na po-
uziti potrubi se specialni vné&jsi Upravou. Piskovy podsyp
na dné vykopu se véak doporucuje vzdy.

e Pedlivost a pozadovany stupeii hutnéni obsypu

Zde je situace takika obdobna pro plastyiprotvarnouliti-
nu. Hutnéni obsypuizasypu je dalezité pro zamezeni seda-
nizeminy a nasledny vliv na konstrukci vozovky. U tlakovych
aplikaci neni petlivost hutnéni tak zésadni jako u kanalizaci
z ddvodu malé deformace trubky jist&né vnitinim pretla-
kem dopravovaného média a celkové silngjsi sily stény.
Kruhova tuhost u PE potrubi o rozmérovém poméru SDR
17 je SN 16 a u SDR 11 dokonce SN 70!



3. UKLADANI POTRUBI

Obsyp potrubi

e Pfi ulozeni potrubi viech typd potrubi pod komunikaci je
nutné provést obsyp z kvalitniho nesoudrzného materialu
(pisku) ve vétsiné pfipadd dovezeného na stavbu.

e P¥i ulozeni ve volném terénu se pro obsyp muze pouzit
zemina z vykopu pokud spliuje tyto podminky:
— je zhutnitelnd na pozadovany stupen zhutnéni
— jeji zrnitost nepfesahuje povolenou hranici u jednotli-

vych materiald

U v8ech bé&znych plastovych trub s hladkou st&nou je ma-
ximalni zrnitost do 18 mm u potrubi z PE 100 RC je tato
hodnota diky zvy$ené mechanické odolnosti zvétsena na
max. 63 mm. Tyto hodnoty plati pokud se vyuzivd opétovné
zemina z vykopu, v pfipadé navazeni nového nesoudrzného
materiélu je nejvhodnéjsi pouZivat pisek.

U tvarné litiny je tato hodnota rGizna u jednotlivych vyrob-
c, ve vétsiné pfipadl pfi pouziti bézného typu vnéjsi proti-
korozni ochrany se pozaduje obsyp do max. zrnitosti 63 mm.

Zasyp potrubi

e Pro ulozeni ve volném terénu se pouziva pro vdechny ty-
py potrubi material z vykopu

e Pro ulozeni v komunikaci se druh pouZité zeminy fidi pod-
le pfislusnych norem pro stavbu silni¢nich komunikaci.
Zde neni rozdilu mezi tvarnou litinou a plastem.

e Hutnénizasypu je nutnosti zejména v komunikaci proti za-

mezeni ndsledného sedani.

4. PORUCHOVOST A ZIVOTNOST

Bezporuchové funkce vodovodniho fadu je hlavnim po-
7adavkem kazdého provozovatele a investora. Poruchy
vyplyvaji zejména ze $patné volby potrubniho materidlu,
nespravné pokladky a dalsich nepfedpokladanych vlivd jako
je naptiklad nerovhomérné sedani zeminy.

Tvarna litina je dnes mnoha provozovateli povazovéna jako
etalon kvality a Zivotnosti, plasty jsou ¢asto brany jen jako
vozovatell a investorl si véak neuvédomuje, Ze problémy
pfi odstrafovani poruch jsou spojeny zejména se $edou
litinou, kterd se u nés pouzivala az do pocatku 90. let. Tvarna
litina v porovnani s §edou litinou je material, ktery ma sice
ve vét§ingé parametr( lep$i vlastnosti, ale odolnost proti
korozi je zde naopak horsi. Tvarna litina se véeobecné svymi
vlastnostmi blizi k oceli. Zivotnost je pak stanovovéana pravé
odolnosti protikorozni ochrany.

U plastt se Zivotnost vypocitava jinak a je popsana podrob-
néji u potrubi z PE 100 RC.

Potrubi z PE-HD maé svafované spoje, které vyrazné prisp&ji
k nizké poruchovosti vodovodni sité a spolehlivosti preddi i
nejlépe konstruovany hrdlovy spoj. Pokud se sténa PE-HD
potrubi navrhne napfiklad o 7ad silngjsi (SDR 11 misto SDR
17), docili se vysokého bezpeénostniho koeficientu s Zivot-
nosti presahujici hranici 100 let.

Podle vyzkumu provedeném na potrubi Mondial instalova-
ném v poloving sedmdeséatych let se prokazalo, Ze se pev-
nost materialu potrubi MONDIAL, podle které se extra-
poluje pravé zivotnost potrubi, za 25 let viilbec nezméni-
la a v8echny materidlové charakteristiky zlstaly zachovany.
Po provedeni nové extrapolace Zivotnosti a bezpeénostniho
koeficientu se zjistilo, ze by Zivotnost potrubi pfi zachovani
takovéto rychlosti ,starnuti” (snizovani pevnosti) byla teore-
ticky az neuvéfitelnych 1000 let.

Z nize uvedeného testovani je patrné, ze spiSe nékte-
ra plastova potrubi by pravem mohla byt povazovana za
vzor pro kvalitu a Zivotnost.



5. EKOLOGICKE ASPEKTY

O plastech dnes jiz nikdo nepochybuje jako o neekologic-
kém vyrobku. Technologie recyklace polymerd je dnes jiz
bé&Znd a zpétné vyuziti je dnes snadnéjsi nez kdykoli pred-
tim.

Ekologicka lobby proti omezeni produkce polyvinylchloridu
je zndma a i kdyz se ohledné téchto tlakd a jejich podloze-
nosti zna¢né polemizuje, svétovi vyrobci plastovych potrub-
nich systému jiz nabizeji produkty z ekologicky nenapadnu-

telnych materiald, jako je polyethylen a nebo polypropylen.
Ohledné PVC je tfeba zdlraznit, Ze v zddném pfipadé nedo-
chézi k uvolhovéni skodlivych latek a nésledné kontaminaci
okolni zeminy a pfepravované pitné vody. Vyluhové testy pro-
vadéné akreditovanymilaboratofemivmnohastatech, vzdy pri
zavadéni potrubi na trh, tento fakt jen potvrzuji. Celosvétové
pouzivani PVC-U potrubi pro pitnou vodu by jinak v zad-

ném pfipadé nebylo mozné. Jediny problém u PVC-U je
recyklace, kterd se musi provést oddélené od jinych plasta.

TECHNICKE PARAMETRY POROVNAVANYCH SYSTEMU Z PLASTU

MONDIAL RC PROTECT PE 100 RC
(PVC-O) (PE-HD)
Rozsah tlakovych t¥id PN 16 PN 6, PN 10, PN 16
Rozsah dimenzi De 110 — 250 mm De 63 — 630 mm
Zptisob spojovani Pomoci prodlouzenych hrdel s Svafovany spoj
gumovym té&snénim zajisténym proti
posuvu
MozZnost ukladani ANO (do D, 160) ANO (do 315 mm)
pospojovaného potrubf
do vykopu
Minimalni sife vykopu 800 mm 800 mm
pfi spojovani potrubf
montaze
Typ tvarovek Litinové Elektrotvarovky
(systém HAWLE 2000) Tvarovky pro
svafovani na tupo
Pevnost materialu (MRS) 43 MPa 10 MPa
po 50 letech




EKONOMICKE POSOUZENI

Cenova kalkulace nékladd byla provedena na zakladé kon-
krétni cenové nabidky stavebni firmy, do které byly vsazeny
aktualni koncové cenikové ceny jednotlivych typt potrubi.
Cenova kalkulace vychéazi z toho zadani:

Vzorové zadani jsme se snazili pfiblizit co nejvice podmin-
kdm v bé&zné praxi. Jako vzorovy piiklad jsme zvolili vodo-
vodni pfivadéd pro zdsobovani nékolika obci ulozeny ve vol-
ném terénu v hloubce 1,5 m o dimenzi D, 110. Jedna se
o rovnou trasu bez obloukd, kterd vede prevazné mimo za-
stavénou oblast.

Vyslednou cenu velmi vyrazné ovlivnily vykopové préace
a zplUsob montéaze u jednotlivych typ potrubi.

Potrubi z tvarné litiny je spojované na hrdla a spojuje
se na dné vykopu. Tento zplsob montdze ma vliv na
minimalni 3ifi vykopu, kterd musi byt uzplsobena pro
pohyb montéznika - a je min. 80 cm. Potrubi Mondial
a RC TECH je mozné spojovat mimo vyko,p coZ se vyrazné
projevi na objemu vykopovych praci. Site vykopu je pak
pouze 40 cm.

VYSLEDNA TABULKA S DOPLNENYMI HODNOTAMI:

MONDIAL b&Zné PE 100 RC PROTECT TVARNA LITINA
(MO-PVC) (PE-HD) PE 100 RC (s cementovou vystylkou
(PE-HD) a stand. protikorozni ochr.)
*lzky vykop *tzky vykop **bez obsypu **bez obsypu
*tzky vykop

f},f’;:‘;";y“f:jovo " 474 059,- K& 380 567,- K& 295 526,- K¢ 879 128,- K&
Sj{;‘gv’;z: = 1185,- K&/m 951,- K&/m 738,- K&/m 2 197,- K&/m
gj;::iz\t/a;:tmb.’ 100 let 100 let 100 let 100 let

* Cena je kalkulovéana s vyuzitim moznosti montaze potrubi mimo vykop a sife vykopu 400 mm.
** Cena je kalkulovéana s vyuzitim moZnosti pouzit vykopek pro obsyp potrubi (RC TECH max. zrnitost do do 63 mm).

RC PROTECT PE
100 RC

(Celkové cena 220 000 K&
vystavby vodovodu
Cenana1bm 550 K&/m
vodovodu
Garantovana 100 let
Zivotnost potrubi

Cena pokladky potrubi v pfipadé vyuziti metody pluhova-
ni. Cena je prepoditana na délku Useku 400 m ale odpovida
min. 2 km délce trasy a umisténi potrubi ve volném terénu.
Pfinosem rovnéz je ze pokladka trasy o délce 2 km je pro-
vedena bé&hem jednoho pracovniho dne bez ponigeni ve-
getace.




CENOVE KALKULACE VYSTAVBY VYBRANEHO USEKU VODOVODU DN 100
V DELCE 400 M PRI POUZITI RUZNYCH TYPU TRUBNICH MATERIALU

TVARNA LITINA sife vykopu 800 mm

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENEN(
Kéd Cislo Popis polozky Mér. Mnozstvi Ceny v K& Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodévka celkem [t] [%]

HLAVNI STAVEBNI VYROBA

1 Zemni préce

001 132201102 Hloubeni ryh 60 cm hor. 3 nad 100 m? m3 480,00 282,08 135 397,35 0,00000 5
001 132201109 P¥ipl. za lepivost m3 480,00 140,73 67 552,70 0,00000 5
001 161101101 Svislé premist. vykopku hor. 1-4 hl. 2,5 m m3 480,00 53,60 25728,36 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné pfem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 160,00 122,20 19 552,24 0,00000 5
001 174101101 Zasyp zhutnéni ryhy m3 320,00 71,78 22 968,36 0,00000 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 160,00 160,00 25 600,00 0,00000 5

1 Zemni prace CELKEM K&: 296 799,01 296 799,01 0,00 0,00000

4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 Loze vykopu z pisku tl. 100 mm m3 32,00 0,00 0,00 0,00000 5
001 451573222 Obsyp potrubi §térkopiskem do 300 mm nad potubi ~ m3 125,00 0,00 0,00 0,00000 5
spec. 5833712300 Sterkopisek 0-8 mm Z m3 125,00 0,00 0,00 0,00000 5

4 Vodorovné konstrukce CELKEM Kg&: 0,00 0,00 00,00 0,00000

8 Trubni vedeni
271 851261121 Mtz potr. lit. tlak. hrdl. vykop DN100 m 400,00 102,99 41196,52 0,00000 5
spec. 5524057100 Trouba tvarna litina DN100 kus 67,00 7159,00 479 653,00 10,00000 5
271 851261122 Desinfekce potrubi m 400,00 130,36 52 144,00 0,00000 5
271 851261123 Tlakova zkouska m 400,00 13,00 5 200,00 0,00000 5

8 Trubni vedeni CELKEM K& 578 193,00 98 540,52 479 653,00 10,00000

9 Ostatni konstrukce a prace - bourani 0,00000 5
271 998271201 Pfesun hmot pro kanalizace (stoky)

hloubené zdéné v otevieném vykopu t 10,49 394,32 4136,39
9 Ostatni konstrukce a prace - bourani CELKEM Kg&: 4 136,39 4 136,39 0,00 0,00000
naklady montéz dodévka hmotnost
celkem celkem celkem celkem

HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM K¢: 879 128 K& 399475 K& 479 653 K& 10,490

PVC-O (MONDIAL) Sife vykopu 800 mm

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENI
Kéd Cislo Popis polozky Meér. Mnozstvi Ceny v K¢ Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodavka celkem [t] [%]

HLAVNI STAVEBNI VYROBA

1 Zemni préce

001 132201102 Hloubenf ryh 60 cm hor. 3 nad 100 m? m3 480,00 282,08 135 397,35 0,00000 5
001 132201109 P¥ipl. za lepivost m3 480,00 140,73 67 552,70 0,00000 5
001 161101101 Svislé premist. vykopku hor. 1-4 hl. 2,5m m3 480,00 53,60 25728,36 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné ptrem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 160,00 122,20 19 552,24 0,00000 5
001 174101101 Zésyp zhutnéni ryhy m3 320,00 71,78 22 968,36 0,00000 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 160,00 160,00 25 600,00 0,00000 5

1 Zemni prace CELKEM K¢: 296 799,01 296 799,01 0,00 0,00000

4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 Loze vykopu z pisku tl. 700 mm m3 32,00 478,61 15 315,44 60,50477 5
001 451573222 Obsyp potrubf §térkopiskem do 300 mm nad potubi  m3 125,00 150,00 18 750,00 0,00000 5
spec. 5833712300 Stérkopisek 0-8mm Z m3 125,00 236,00 29 500,00 208,75000 5

4 Vodorovné konstrukce CELKEM Ké&: 63 565,44 34 065,44 29 500,00 269,25477

8 Trubni vedeni
271 851261122 Desinfekce potrubi m 400,00 130,36 52 144,00 0,00000 5
271 851261123 Tlakové zkouska m 400,00 13,00 5 200,00 0,00000 5
271 871251111 Mtz potr.vykop tr.tvr.PVC DN110 m 400,00 22,51 9 004,40 0,02414 5
spec. 5524057200 Potrubi z MO-PVC - Mondial DN 110 kus 67,00 2 520,00 168 840,00 0,93800 5

8 Trubni vedeni CELKEM K&: 161 220,40 66 348,40 168 840,00 0,96214

9 Ostatni konstrukce a prace - bourani
271 998271201 Pfesun hmot pro kanalizace (stoky) t 270,22 394,31 106 551,28 0,00000 5

hloubené zd&né v otevieném vykopu
9 Ostatni konstrukce a prace - bourani CELKEM Kg: 106 551,28 106 551,28 0,00 0,00000
naklady montéz dodavka hmotnost
celkem celkem celkem celkem

HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM K¢: 702 104 K¢ 503 764 K¢ 198 340 K¢ 270,217




Zadéavaci parametry pro kalkulaci: Vodovod se nachéazi ve volném terénu, hloubka ulozeni je 1,5 m, dimenze potrubi DN 100,
délka useku 400 m, Site ryhy ve dvou varianach — standardni 800 mm a dzka 400 mm (v pfipadé kdy je mozné montovat po-

trubi mimo vykop). U vech typl potrubi se podita s piskovym loZzem a obsypem ze $térkopisku. Pokud potrubi umoziiuje po-
uziti zeminy z vykopu (Tvarna litina, RC TECH) je tato vyhoda zohlednéna. V poslednich tiech tabulkach je porovnani potrubi
z bé&zného PE-HD (PE 100) a potrubi z PE 100 RC (RC TECH) kde se vyuzije moZnost pouzit zeminu z vykopu.

PVC-O (MONDIAL) Site vykopu 400 mm

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENT
Kod Cislo Popis polozky Meér. Mnozstvi Ceny v K& Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodavka celkem [t] [%]

HLAVNI STAVEBNI VYROBA

1 Zemni prace

001 132201102 Hloubeni ryh 60 cm hor. 3 nad 100 m? m3 240,00 282,08 67 698,67 0,00000 5
001 132201109 Pripl. za lepivost m3 240,00 140,73 33776,35 0,00000 5
001 161101101 Svislé premist. vykopku hor. 1-4 hl. 2,5 m m3 240,00 53,60 12 864,18 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné pfem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 80,00 122,20 977612 0,00000 5
001 174101101 Zasyp zhutnéni ryhy m3 160,00 71,78 11484,18 0,00000 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 80,00 160,00 12 800,00 0,00000 5

1 Zemni prace CELKEM Kg&: 148 399,50 148 399,50 0,00 0,00000

4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 LoZe vykopu z pisku tl. 100 mm m3 16,00 478,61 7 657,72 30,25238 5
001 451573222 Obsyp potrubi §térkopiskem do 300 mm nad potubi ~ m3 67,50 150,00 10 125,00 0,00000 5
spec. 5833712300 Sterkopisek 0-8mm Z m3 67,50 236,00 15 930,00 112,72500 5

4 Vodorovné konstrukce CELKEM K¢&: 3371272 17 782,72 15 930,00 142,97738

8 Trubni vedeni
271 851261122 Desinfekce potrubf m 400,00 130,36 52 144,00 0,00000 5
271 851261123 Tlakové zkouska m 400,00 13,00 5 200,00 0,00000 5
271 871251111 Mtz potr. vykop tr. tvr. PVC DN110 m 400,00 22,51 9 004,40 0,02414 5
spec. 5524057200 Potrubi z MO-PVC - Mondial DN 110 kus 67,00 2520 168 840,00 0,93800 5

8 Trubni vedeni CELKEM Kg&: 161 220,40 66 348,40 168 840,00 0,96214

9 Ostatni konstrukce a prace - bourani
271 998271201 Presun hmot pro kanalizace (stoky) t 143,94 394,32 56 757,89 0,00000 5

hloubené zdéné v otevieném vykopu
9 Ostatni konstrukce a préace - bourani CELKEM Kg&: 56 757,89 56 757,89 0,00 0,00000
naklady montaz dodévka hmotnost
celkem celkem celkem celkem
HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM Ké: 474 059 K& 289 289 K& 184 770 K& 143,940
PE-HD (BEZNE PE 100 POTRUBI) sife vykopu 400 mm
SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENI

Kéd Cislo Popis polozky Meér. Mnozstvi Ceny v K& Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montéaz Dodavka celkem [t] [%]

HLAVNI STAVEBNI VYROBA

1 Zemni prace

001 132201102 Hloubenf ryh 60 cm hor. 3 nad 100 m3 m3 240,00 282,08 67 698,67 0,00000 5
001 132201109 Pfipl. za lepivost m3 240,00 140,73 33776,35 0,00000 5
001 161101101 Svislé pfemist. vykopku hor. 1-4 hl. 2,5 m m3 240,00 53,60 12 864,18 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné piem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 80,00 122,20 977612 0,00000 5)
001 174101101 Zasyp zhutnéni ryhy m3 160,00 71,78 1148418 0,00000 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 80,00 160,00 12 800,00 0,00000 5

1 Zemni prace CELKEM K¢: 148 399,50 148 399,50 0,00 0,00000

4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 LoZe vykopu z pisku tl. 100 mm m3 16,00 478,61 7 657,72 30,25238 5
001 451573222 Obsyp potrubf §térkopiskem do 300 mm nad potubi ~ m3 67,50 150,00 10 125,00 0,00000 5
spec. 5833712300 Stérkopisek 0-8 mm Z m3 67,50 236,00 15 930,00 112,72500 5

4 Vodorovné konstrukce CELKEM Ké&: 33712,72 17 782,72 15 930,00 142,97738

8 Trubni vedeni
271 851261122 Desinfekce potrubi m 400,00 130,36 52 144,00 0,00000 5
271 851261123 Tlakova zkougka m 400,00 13,00 5 200,00 0,00000 5
271 871251121 Mtz potr. vykop tr. PE DN110 m 400,00 24,52 9 807,29 0,00000 5
spec. 5524057200 Potrubi z PE100 - DE 110 kus 67,00 1110,00 74 370,00 1,40700 5

8 Trubni vedeni CELKEM Kg&: 141 521,29 67 151,29 74 370,00 1,40700

9 Ostatni konstrukce a préace - bourani
271 998271201 Presun hmot pro kanalizace (stoky) t 144,38 394,33 56 933,31 0,00000 5

hloubené zdéné v otevieném vykopu
9 Ostatni konstrukce a préace - bourani CELKEM Ké: 56 933,31 56 933,31 0,00 0,00000
naklady montaz dodéavka hmotnost
celkem celkem celkem celkem

HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM Ké&: 380 567 K& 290 267 K& 90 300 K& 144,384




PE-HD (BEZNE PE 100 POTRUBI) sife vykopu 800 mm

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENEN(
Kéd Cislo Popis polozky Mér. Mnozstvi Ceny v K& Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodévka celkem [t] [%]

HLAVNI STAVEBNI VYROBA

1 Zemni préce

001 132201102 Hloubeni ryh 60 cm hor. 3 nad 100 m? m3 480,00 282,08 135 397,35 0,00000 5
001 132201109 P¥ipl. za lepivost m3 480,00 140,73 67 552,70 0,00000 5
001 161101101 Svislé premist. vykopku hor. 1-4 hl. 2,5 m m3 480,00 53,60 25728,36 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné pifem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 160,00 122,20 19 552,24 0,00000 5
001 174101101 Zasyp zhutnéni ryhy m3 320,00 71,78 22 968,36 0,00000 5
001 191111111 Sklédkovné zeminy m3 160,00 160,00 25 600,00 0,00000 5

1 Zemni prace CELKEM Kg: 296 799,01 296 799,01 0,00 0,00000

4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 LoZe vykopu z pisku tl. 100 mm m3 32,00 478,61 15315,44 60,50477 5
001 451573222 Obsyp potrubf $térkopiskem do 300 mm nad potubi  m? 125,00 150,00 18 750,00 0,00000 5
spec. 5833712300 Sterkopisek 0-8 mm Z m3 125,00 236,00 29 500,00 208,75000 5

4 Vodorovné konstrukce CELKEM Kg&: 63 565,44 34 065,44 29 500,00 269,25477

8 Trubni vedeni
271 851261122 Desinfekce potrubf m 400,00 130,36 52 144,00 0,00000 5
271 851261123 Tlakova zkouska m 400,00 13,00 5 200,00 0,00000 5
271 871251111 Mtz potr. vykop tr. PE DN 110 m 400,00 22,51 9 807,29 0,02414 5}
spec. 5524057200 Potrubi z PE 100 D_ 110 kus 67,00 1110,00 74 370,00 0,93800 5

8 Trubni vedeni CELKEM Kg: 141 521,29 67 151,29 74 370,00 0,96214

9 Ostatni konstrukce a prace - bourani
271 998271201 Pfesun hmot pro kanalizace (stoky) t 270,22 394,32 106 551,28 0,00000 5

hloubené zdé&né v otevieném vykopu
9 Ostatni konstrukce a prace - bourani CELKEM K&: 106 551,28 106 551,28 0,00 0,00000
naklady mont&z dodévka hmotnost
celkem celkem celkem celkem

HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM Ké&: 608 437 K& 504 567 K¢ 103 870 K& 270,217

PE-HD (RC PROTECT PE 100 RC) Sife vykopu 400 mm

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENI
Kéd Cislo Popis polozky Mér. Mnozstvi Ceny v K¢ Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodavka celkem [t] [%]

HLAVNI STAVEBNI VYROBA

1 Zemni préce

001 132201102 Hloubeni ryh 60 cm hor. 3 nad 100 m? m3 240,00 282,08 67 698,68 0,00000 5
001 132201109 P¥ipl. za lepivost m3 240,00 140,73 33776,35 0,00000 5
001 161101101 Svislé premist. vykopku hor. 1-4 hl. 2,5 m m3 240,00 53,60 12 864,18 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné pfem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 80,00 122,20 9776,12 0,00000 5
001 174101101 Zésyp zhutnéni ryhy m3 160,00 71,78 11484,18 0,00000 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 80,00 160,00 12 800,00 0,00000 5

1 Zemni prace CELKEM K¢: 148 399,50 148 399,51 0,00 0,00000

4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 Loze vykopu z pisku tl. 100 mm m3 16,00 0,00 0,00 30,25239 5
001 451573222 Obsyp potrubf §térkopiskem do 300 mm nad potubi  m3 67,50 0,00 0,00 0,00000 5
spec. 5833712300 Stérkopisek 0-8 mm Z m3 67,50 0,00 0,00 112,72500 5

4 Vodorovné konstrukce CELKEM Ké&: 0,00 0,00 0,00 142,97739

8 Trubni vedeni
271 851261122 Desinfekce potrubi m 400,00 130,36 52 144,00 0,00000 5
271 851261123 Tlakova zkouska m 400,00 13,00 5200,00 0,00000 5
271 871251111 Mtz potr. vykop tr. PE DN 110 m 400,00 24,52 9 807,29 0,02414 5
spec. 5524057200 Potrubi z PE 100 RC - RC TECH D_ 110 kus 67,00 1188,00 79 59600 0,93800 5

8 Trubni vedeni CELKEM K&: 147 149,29 67 151,29 79 596,00 0,96214

9 Ostatni konstrukce a prace - bourani
271 998271201 Pfesun hmot pro kanalizace (stoky) t 0,96 394,31 379,33 0,00000 5

hloubené zd&né v otevieném vykopu
9 Ostatni konstrukce a prace - bouréni CELKEM Kg: 379,33 56 757,89 0,00 0,00000
naklady montéz dodavka hmotnost
celkem celkem celkem celkem

HLAVNI STAVEBNI VYROBA CELKEM K¢: 295 526 K¢ 215 930 K¢ 79 596 K¢ 270,217

PE-HD (RC PROTECT PE 100 RC) Sife vykopu 800 mm

SOUPIS PRACI A DODAVEK VCETNE OCENENI
Kéd Cislo Popis polozky Meér. Mnozstvi Ceny v K¢ Hmotnost DPH
cen. polozky jedn. polozky Jedn. Montaz Dodavka celkem [t] [%]

HLAVNI STAVEBNI VYROBA

1 Zemni préce

001 132201102 Hloubenf ryh 60 cm hor. 3 nad 100 m? m3 480,00 282,08 135 397,35 0,00000 5
001 132201109 P¥ipl. za lepivost m3 480,00 140,73 67 552,70 0,00000 5
001 161101101 Svislé premist. vykopku hor. 1-4 hl. 2,5 m m3 480,00 53,60 25728,36 0,00000 5
001 162701101 Vodorovné ptrem. vykopku do 6000 m 1-4 m3 160,00 122,20 19 552,24 0,00000 5|
001 174101101 Zésyp zhutnéni ryhy m3 320,00 71,78 22 968,36 0,00000 5
001 191111111 Skladkovné zeminy m3 160,00 160,00 25 600,00 0,00000 5

1 Zemni prace CELKEM K¢: 296 799,01 296 799,01 0,00 0,00000

4 Vodorovné konstrukce
271 451573111 Loze vykopu z pisku tl. 100 mm m3 32,00 0,00 0,00 60,50477 5
001 451573222 Obsyp potrubf §térkopiskem do 300 mm nad potubi  m3 125,00 0,00 0,00 0,00000 5
spec. 5833712300 Stérkopisek 0-8 mm Z m3 125,00 0,00 0,00 208,75000 5

4 Vodorovné konstrukce CELKEM Ké&: 0,00 0,00 0,00 269,25477

8 Trubni vedeni
271 851261122 Desinfekce potrubi m 400,00 130,36 52 144,00 0,00000 5
271 851261123 Tlakova zkouska m 400,00 13,00 5 200,00 0,00000 5}
271 871251111 Mtz potr. vykop tr. PE 100 DN110 m 400,00 24,52 9 807,29 0,02414 5
spec. 5524057200 Potrubi z PE 100 RC- RC TECH D, 110 kus 67,00 1.188,00 79 596,00 1,87600 5

8 Trubni vedeni CELKEM K&: 146 747,29 67 151,29 79 596,00 1,90014

9 Ostatni konstrukce a prace - bourani
271 998271201 Pfesun hmot pro kanalizace (stoky) t 1,90 394,32 749,21 0,00000 5]

hloubené zd&né v otevieném vykopu
9 Ostatni konstrukce a prace - bourani CELKEM Kg: 749,21 749,21 0,00 0,00000
naklady montéz dodavka hmotnost
celkem celkem celkem celkem

HLAVN{ STAVEBNI VYROBA CELKEM K¢ 443 546 K& 363950 K& 79 596 K¢ 271,155




ANALYZA VIDEOINSPEKC TECHNICKE PORADENSTVI

N&$ servis spocivéa v poradenstvi, podpore analyz, spole¢-  V priib&hu pfipravy projektu Vam pomuizeme se statickym
ném stanoveni potieb a vypracovani feseni, které bude op-  vypoc&tem a navrhem uloZeni potrubi.

timalni z hlediska vynalozenych naklada.

SERVIS NA STAVENISTI ZAPUJCENI NARADI

Pfimo na staveniti Vam mizeme poskytnout instruktaz, Pro nase zékazniky poskytneme formou zapujcky veskeré
zaskoleni k vyrobku na misté samém, poradenskou ¢innost naradi potrebné k instalaci.

a pfitomnost odborného pracovnika pfi prvni pokladce po-

trubf.

DODAVKA PRIMO NA STAVENISTE ZAKAZKOVA VYROBA

Potiebné trubky a doplikové materidly pro nase systémy  Na prani zékaznika mizeme v na§em zdvodé zkonstruovat
Vam na pfani dodéame piimo na stavenisté v dohodnutém  a pfesné na miru vyrobit dohodnuté vyrobky.

terminu.

Plastika Pipes s.r.o.

Jihlavska 823/78, 140 00 Praha 4
Tel.: 244 468 203

Fax: 244 462 171

E mail: info@plastikapipes.cz
www.plastikapipes.cz
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