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Dodatecné ochranné funkce, odolnost vici penetraci, vyssi pevnost v tlaku, odolnost
vUci vzniku trhlin a predevsim snadné a Casove Usporné zpracovani. Toto jsou vyhody
bezpecnosti a ochrany potrubf zajistujici vétsi hospodarnost a dlouhodobou Usporu
financnich prostredkd.

1. Popis produkti

Konvencni pokladka potrubi

Konvenénf vysokohustotnf trubky jsou podle Udajl vyrobce a normativnich a zdkonnych predpist (DIN, DVGW, atd.) schvaleny pro
pokladku do otevieného vykopu s piskovym nebo $térkovym obsypem. Tim se optimalizuje nejen rozloZeni z&téZe plsobici na potrubi,
ale také rozlozeni napéti uvniti potrubi, ¢imz dochézi k minimalizaci deformace potrubi. Musi se vyloucit povrchova poskozeni potrub,
jakymi jsou napf. vrypy, ryhy ¢i bodovaé zatizeni potrubi, zplsobena jeho uloZzenim do hrubozrnného obsypu. Potrubi se uklada do
piskového ¢i stérkového loze s maximalni zrnitosti 22 mm, pfipadné do smési drceného pisku a stérkodrté s maximalni zrnitosti 11 mm
(podle DVGW W 400-2).

Alternativni metody pokladky

Alternativni technologie, zvlasté bezvykopové metody, jsou v soucasné dobé neodmyslitelnymi prvky pokladdky potrubi. BEhem pokladky
nedochdzi k poskozovani zivotniho prostredi. Stavebni prace doprovazi nejen podstatné ¢asové Uspory, ale také Uspory vydaja.

V neposledni fadé zde hraje velkou Ulohu redukce hluku, jemného prachu a CO2, kdy tento fakt pozitivné ovliviiuji ekologickou
rovnovahu.

Moderni metody nové pokladky a sanace znamenaji pro potrubf
vetsi zatéz. Napfiklad relining, vrtani vyplachem nebo berstlining
jsou technologie, u kterych nelze poskozeni potrubf zjistit
(pokladka black-box). Kameny nebo stiepy v zeminé plsobi trvale
pfmo na povrch trubky a tim vyrazné snizuji jeji Zivotnost.

K tomuto ucelu DVGW doporucuje pouZit vhodné potrubi

s dodatecnym ochrannym plastém. Obr: Poklddka,black box”

Pravé k takovému zpUsobu poklddky bylo vyvinuto potrubf
GEROAt®R (typ 3 podle klasifikace PAS 1075).

GEROFit®°R

Zcela jisté vice ochrany
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GEROAt®R jako spolehlivé Prokazana zvysena odolnost Ve srovnani s podobnymi
a snadno svafitelné potrubif. proti bodové zatézi. systémy je zde umoznéno
svafovani na tupo bez
predchoziho odstranéni
ochranného plaste, ¢cimz
dochazi k vyznamné casové
Uspore béhem

ROBUSTN/f montéze.

Vétsi
spolehlivost,

lepsi
hospodarnost

DVGW vyslovné doporucuje Béhem bezvykopovych
pouziti oplasténych trubek U pokladek do vykopu je mozné zpUsobU pokladky nebylo
pro bezvykopové technologie pouzit smési s jakoukoli zritostf prokazano poskozeni vnitini
pokladky. podle DVGW, DIN. trubky.

Pirednosti na prvni pohled

+ mechanickd ochrana vnéjsiho povrchu diky dodate¢nému « jadro trubky je vyrobené z moderniho materialu PE 100-RC,
odéruvzdornému ochrannému plasti ktery je odolny proti vzniku trhlin (PAS 1075)

- vyssi odolnost v tlaku « snadné zpracovani, svafeni na tupo bez sejmuti ochranného

« vnéjsi statické zatéze jsou béhem doby vyuziti potrubi rozlozeny plasté a opétovné osetfeni mista svaru

a tim dochdzi ke zna¢né redukci zatéze vnitini ¢asti trubky
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Prednosti produktu podrobnéji

Porovnani materialu PE 100 a PE 100-RC
Materidl PE 100-RC predstavuje viechny vlastnosti jiz mnoho let MRS
osvédeeného PE 100, napfiklad MRS 10 N/mm’ s jedinym

vyznamnym rozdilem, kterou prezentuje vysoka odolnost vici

napeti. Napéti
na mezi kluzu

Tuhost /
E-Modul

Co se tyce zpracovani, zejména pro spojovaci technologie platf
stejné podminky pro oba materidly. Svafovani potrubf z PE 100-RC
(napf. svarovani na tupo) probiha také v souladu se smérnici

DVS 2207-1.

—— PE100+
—— PE100-RC

Odolnost vaci rychlému Odolnost vaci
sifeni trhlin pomalému siteni trhlin

Porovnani PE 100 materidlu s PE 100-RC

Prednosti zpracovnani

Vyhody, které Vas presvédci

Po svafeni na tupo neni nutna

dodatec¢na ochrana svart

GEROfit® R byl podroben zkousce
ze strany Hessel Ingenieurtechnik.

Pro svafovéni na tupo jsou spinény pozadavky |_e péf S po I eh | iVOSt p ro Zp racovate | e
Zivotnosti pod|e predpisti DVS 2o
(zkusebni zprava RO5 04 944P). a UZl\/ate | e

Co chrani trubku pred zarezy a ryhami pfi bezvykopové pokladce?

Pridany ochranny plast z modifikovaného PP bezpecné chrani vnitini trubku pfed zarezy
a ryhami.

1 = standardni trubka PE-HD
2 = koextrudovana trubka PE-HD
3 =trubka s ochrannym plastém GEROfit®R
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Obr. 1
Pomoci ru¢niho loupace pocket je mozné
pfesné odstranit ochranny plast trubky.

Obr. 2

Po zataZeni jsou na povrchu plasté
zfetelné viditelné zafezy a vrypy. Diky
ochrannému plasti zUstava trubka pro
pfenos média neposkozena.

Vyssi zatéze béhem upotiebeni

Zatizeni v praxi

Referenc¢ni charakteristiky uvedené

v DIN 8075 pfedstavuji minimalnf
pozadavky pro dlouhodobou zkousku
odolnosti vici vnitfnimu tlaku. PFi
zkoumani provadéném nezavislymi

zkusebnimi Ustavy byly zjistovany skute¢né
referen¢ni charakteristiky PE 100. Tyto
Zjisténé charakterisitky byly poté
porovnany s referen¢nimi charakteristikami
GEROAit®R a vyhodnoceny (viz obr).
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Obr.3

Presnym umisténim navrtavaci objimky se
zajisti Cisté svarové spojeni v souladu s DVS
smeérnicemi.

Shrnuti

Jrubky s ochrannym plastém maji vyssi
dlouhodobou odolnost vici vnitfnimu
tlaku nez trubky z PE 100 odpovidajici

DIN 8075. Dlvodem je ochranny plast,
ktery pfispiva k rozloZenf statické zatéze.
Tuto vys3si bezpecnost |ze zaznamenat také
béhem plsobeni bodové zatéze!

Citace ze zpravy o provedeném Setfeni
GU-02-21-Cast C, str. 24, 23. 05. 2003;
SPS Consult Forschungs-, Prifungs- und
Gutachtergesellschaft mbH Leipzig,
Prof. Dr-Ing. Olaf Selle.
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Jak se projevi ochrana viic¢i bodovému
zatizeni, pokud provedeme pokladku trubek
bez piskového obsypu?

Bodové zatizeni ptsobi na povrch trubky silami, které vznikaji po
ulozeni potrubi do horniny s hrubozrnnou strukturou.

Obr.: Vnégjsi bodové zatizeni - plisobeni
napéti na sténu trubky

Obr.: Vnitini tlak - radidlni pnuti v tahu ve
sténé trubky

Obrézek vpravo graficky zndzornuje bodové zatizeni, které
zpUsobuje lokédIni koncentraci napéti a to na vnitini strané trubky
zapfic¢inujici tzv. pomalé sifeni trhlin.

RCprotect trubky jsou vyrobeny ze specidlniho materidlu

PE 100-RC, ktery byl vyvinut pravé za Ucelem bezpecné pokladky
trubek bez piskového obsypu a jejich dlouhodobé odolnosti proti
vzniku trhlin zpdsobenych pnutim.

Osvédceni jakosti trubek RCprotect®

FNCT - full notch creep test

(podle ISO 16770, EN 12814-3, DVS 2203-4 pfiloha 2)

FNCT test je zkouska tahem na vzorku odebraného z trubky. Na
zkuSebnim télesu je proveden kruhovy zafez, viz obrazek. Pfi 80°C
a napéti v tahu 4 MPa je ve smécedle (vodé) proveden test
prokazujici zivotnost trubky.

NPT - notched pipe test (podle ISO 13479)

Zkudebni téleso, tzn. trubka se ctyfmi zafezy od sebe vzdélenymi
90°, které jsou provedeny odebranim 20 % stény trubky je
podrobena zkousce Zivotnosti az do jejiho samotného selhani.

O )
~

]

>

.

PLT - point load test (podle PAS 1075)

Trubka je deformovana pomoci kulového razidla, které plsobi na
zkuSebn{ téleso z vnéjsf strany. Velikost vnéjsiho bodového zatizenf
je zjisténa z protazenf vzniklého z duktilniho napéti na vnitfni
strané trubky. Zkouska se provadi za pfitomnosti smacedla.

1,5mm

FNCT

obvodovy

zarez

10 x 10 x 100 mm

i
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Total Management System

VSTUP

Predpisy (napr. DVGW)
Pozadavky zékaznikd
Prohlaseni dodavatelt

Mezinarodni
a narodni normy

Samostatné
pozadavky na
produkt urceny pro
pokladku bez
piskového obsypu
a bezvykopové
pokladky, PAS 1075

SGEMENT 1,

pod\e D\N EN 'SO 9007

ISO 14001

1SO 9001

12 100/104 6483 TMS

VYSTUP
Povoleni (napt. DVGW)

Potvrzeni vhodnosti
produktu pro pokladku
bez piskového obsypu
a bezvykopové
pokladky, PAS 1075

Atest Sarze, inspekeni
certifikat Sarze

Certifikdt Qplus pro
trubky na pitnou
vodu jako zaruka

zpUsobilosti potrubf
k preprave
mineralni vody

Predpisy pro pokladku
a zpracovani

Certifikace spole¢nosti Gerodur

V ramdi certifikace instituci TUV-Stid mé spole¢nost Gerodur
zavedeny kompletnf systém kvality managementu TQM.

N&s zékaznik tedy nedostévéa pouze hotovy produkt, ale také
garanci kontroly vyvoje produktu, kontrolu granuldtu od jeho
pouziti az k dodani samotného produktu na stavbu, co? je zajisténo
prostiednictvim TOM. Tento systém zarucuje dodrzeni vsech
provoznich postupd v souladu s pozadavky na kvalitu, ochranu
Zivotniho prostfedi a bezpecnost prace.

pozadavky nasich zakaznik(. Total Quality Management System
zarucuje dodrzeni viech pravnich norem vcetné nasich vlastnich
vysokych naroku.

Prémiovy produkt GEROfit® R

Veskeré pozadavky na produkt GEROfit® R jsou pravidelné

a prokazatelné schvalovéany nejen vyrobcem, ale i nezavislymi

certifikovanymi zkusebnimi instituty. Na tomto materialu jsou

provadény zejména tyto zkousky:

« zkouska zivotnosti min. 100 let

- permanentni kontrola vlastnostf podle DVGW GW 335-A2

- doloZeni vhodnosti ke svafovani na tupo bez nutnosti
predchoziho odstranéni ochranného plésté z PP

« permanentni kontrola vlastnosti RC granulatu a trubek
7 PE 100-RC podle PAS 1075

- zkouska prilnavosti ochranného plasté

- stanoveni odéru ochranného plasté

- odolnost vaci trhlindm

« U trubek pro rozvod pitné vody organoleptické zkouska
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PAS 1075 ,Trubky z PE pro alternativni
techniky pokladky - rozmeéry, technické
pouziti a zkousky”.

Specifikace PAS1075 (public available specification) poprvé pevné
stanovuje vlastnosti, pouZziti a zkousky pro trubky
z polyethylénu urcené pro alternativni techniky pokladky.

V dokumentu PAS 1075 je popsany rozdil mezi trubkami

z PE100-RC a PE80/PE100, ze kterého spociva ve vy3si odolnosti
RC materialu vci pomalému sireni trhlin (SCG - Slow crack
growth). Nazvat materidl PE100-RC je mozné jen za predpokladu,
Ze doslo k prokédzani vlastnosti uvedenych v PAS 1075 pomoci
zkoudek provedenych ve specidlnim zkusebnim institutu

s akreditaci.

Klasifikace trubek v souladu s PAS 1075

Typ 1: PInosténné trubky z PE100-RC
Jednovrstvé plnosténné trubky z PE100-RC v souladu
s DIN 8074 /150 4065.

Typ 2: Trubky s rozmérové integrovanou ochrannou
vrstvou z PE 100-RC

Dvouvrstvé a tfivrstvé trubky s rozmeérove integrovanou
ochrannou vrstvou z PE100 nebo PE100-RC s vnitini
koextrudovanou vrstvou z PE100-RC materidlu. Po splynuti jsou
koextrudované vrstvy neodélitelné spojené. Vnitini vrstva

7 PE100-RC plnf funkci pfenosu média a je soucasti stény trubky.

Typ 3: Trubky s rozméry v souladu s DIN 8074/ISO 4065

s vnéjs$im rozmérové pridanym ochrannym plastém

Jadro trubky je z PE 100-RC a vnéjsi rozmérove pfidany ochran-
ny plast je z modifikovaného polypropylénu. MinimalIni tloustka
ochranného plasté je 0,8 mm, tato tloustka je zavisla na rozmeéru
trubky. Spojeni vnitfni trubky a ochraného plasté musi byt natolik
pevné, aby pfi poklddce nedoslo k jejich oddélent.

GEROfit°R odpovida typu 3 podle klasifikace PAS 1075.

Zkouska kvality

Podle PAS 1075 musi byt spinény
tyto zkousky:

1. Schvalovaci zkouska granulatu

Test Podminky

FNCT - full notch test 8.760h, 80°C, 4N/mm?
2% Akropal N-100
8.760h, 80°C, 4N/mm?
2% Akropal N-100
>100 let, 20°C

8.760h

PLT - point load test

Tepelné starnutf

NPT - notched pipe test

2. Zkousky kvality granulatu
Pravidelné kontroly a pozorovani material( v souvoslosti s FNCT,
PLT a NPT.

3. Schvalovaci zkouska trubky

Test Podminky

FNCT - full notch test 3.300h, 80°C, 4N/mm?

2% Akropal N-100

8.760h, 80°C, 4N/mm?

2% Akropal N-100

zbytek stény trubky po 9.000 h

PLT - point load test

Penetracni pokus

>50% plvodni stény

4. Zkouska kvality trubky
Pravidelné kontroly a pozorovani trubek v souvoslosti s FNCT a PLT.

Dualezité upozornéni:

Zkusebni laboratote pro testovani podle PAS 1075 musi mit
zkusenosti s touto specifikaci nejméné 3 roky. Pro zkusebni metody
a zkusebni postupy musf byt akreditované v souladu

s DIN EN ISO/IEC 17025.

Vzhledem k Zivotnosti trubky > 8760 h v oblasti tepelného starnutf
polyethylenu pfi 80°C nenf povolena extrapolovana doba > 8760 h
(ziskdno ze zrychleného testovani).

Materidly smi byt nazvané PE 100-RC jen tehdy, pokud splruji
pozadavky uvedené ve standardu PAS 1075, a pokud byly
schvéleny akreditovanym certifika¢nim institutem.
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2. Datové listy produktu

2.1 GEROAt®R potrubi pro rozvod pitné vody

Struktura trubky GEROAit® R potrubi podle norem DIN a EN | vnitini trubka z PE 100-RC materidlu | potrubf s rozmérové pfidanym ochrannym
plastém z polypropylénu

Oznaceni Cerné tlakova trubka s podélnymi modrymi pruhy | vnitini trubka s kompletnim metrovym znacenim dle DVGW |
modry ochranny plast se 4 podélnymi zelenymi pruhy | ochranny plast s kompletnim metrovym znacenim dle DVGW

Pouziti /pokladka Potrubf pro rozvod pitné vody s pokladkou do zemé dle norem a schvéleni DVGW | pokladka s piskovym obsypem nebo bez
néj | bezvykopova pokladka a sanace potrubf | u bezvykopovych pokladek plati technicka smérnice DVGW

Specifika GEROAit® R trubky s ochrannym plastém Ize svafovat na tupo bez pfedchoziho odstranéni vnéjsiho plasté | stala kontrola sarze
u materidlu a trubek PE 100-RC | Gerodur trubky pro pitnou vodu jsou dodavéany s nadstandardni zkouskou organoleptiky —
znacka Qplus

Produktové normy DIN EN 12201 | DVGW GW 335 — A2 | PAS 1075 | DIN 8074/8075

Normy pro zpracovani DVGW W 400, GW 320, GW 321, GW 322, GW 323, GW 324, GW 325 | DIN EN 805 | DINV ENV 1046 | DIN 4124 | DIN 18196 |
DIN EN ISO 14688 | DIN 18123 | ZTV A-StB 97/06 | ZTV E-StB
GEROAit® R technické informace

Material Vnitfni trubka z PE 100-RC | ochranny plast z modifikovaného polypropylénu

Atesty DVGW | ITC Zlin | VUSAPL Nitra | dalsf na vyzadani

Certifikaty DIN EN ISO 14001 | DIN EN ISO 9001 | OHSAS 18001

Dodatecné certifikaty RO5 04 944P (Potvrzeni shody pro svafovani s ochrannym plastém) | doklad shody pro pokladku bez piskového obsypu
Zkousky trubky vykonal SKZ Wirzburg | IMA Dresden | Hessel Ingenieurtechnik Aachen

Rozméry SDR7,4/9/11/17 (dalsi na vyzadani)

Formy dodani Ty¢ | ndvin | kotou¢

Podle klasifikace PAS 1075, typ 3

Standardy = a "\

KRV}

sk A remrtarthr ¢
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2.2 GEROAt® R potrubi pro distribuci plynu

Struktura trubky GEROAit® R potrubi podle norem DIN a EN | vnitini trubka z PE 100-RC materidlu | potrubf s rozmérové pfidanym ochrannym
plastém z polypropylénu

Oznaceni Cerné tlakova trubka s podélnymi oranzovozlutymi pruhy | vnitini trubka s kompletnim metrovym znacenim dle DVGW |
oranzovozluty ochranny plast se 4 podélnymi zelenymi pruhy | ochranny plast s kompletnim metrovym znacenim dle DVGW

Pouziti /pokladka Potrubi pro rozvod plynu s pokladkou do zemé dle norem a schvaleni DVGW | pokladka s piskovym obsypem nebo bez néj |
bezvykopova pokladka a sanace potrubf | u bezvykopovych pokladek plati technickd smérnice DVGW

Specifika GEROAit® R trubky s ochrannym plastém Ize svafovat na tupo bez pfedchoziho odstranéni vnéjsiho plasté | stala kontrola sarze
u materidlu a trubek PE 100-RC

Produktové normy DIN EN 1555 | DVGW GW 335 | PAS 1075 | DIN 8074/8075

Normy pro zpracovani DVGW G 472, G 459, G 469, GW 320, GW 321, GW 322, GW 323, GW 324, GW 325 | DIN EN 12007-2 | DIN 4124 | DIN 18196 |
DIN EN ISO 14688 | DIN 18123 | ZTV A-StB 97/06 | ZTV E-StB
GEROAit® R technické informace

Material Vnitfni trubka z PE 100-RC | ochranny plast z modifikovaného polypropylénu

Atesty DVGW | ITC Zlin | VUSAPL Nitra | dalsf na vyzadani

Certifikaty DIN EN ISO 14001 | DIN EN ISO 9001 | OHSAS 18001

Dodatecné certifikaty RO5 04 944P (Potvrzeni shody pro svafovani s ochrannym plastém) | doklad shody pro pokladku bez piskového obsypu
Zkousky trubky vykonal SKZ Wiirzburg | IMA Dresden | Hessel Ingenieurtechnik Aachen

Rozméry SDR74/9/11/17 (dalsi na vyzadani)

Formy dodani Ty¢ | navin | kotou¢

Podle klasifikace PAS 1075, typ 3

Standardy

PKR@

e rotartie ©
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2.3 GEROAit® R potrubi pro tlakovou kanalizaci

GERODUR  DINplus ~ GEROfit Schutzmantelrohr B DIN EN 13244 Medienrohr aus PE T00RC  110x 10,0 SDR11 GradB AW 110706C 4 435010

Struktura trubky GEROAit® R potrubi podle norem DIN a EN | vnitini trubka z PE 100-RC materidlu | potrubf s rozmérové pfidanym ochrannym
plastém z polypropylénu
Oznaceni Cerna tlakova trubka s podélnymi hnédymi pruhy | vnitini trubka s kompletnim metrovym znac¢enim dle DIN CERTCO | hnédy
ochranny plast se 4 podélnymi zelenymi pruhy | ochranny plast s kompletnim metrovym znacenim dle DIN CERTCO
Pouziti /pokladka Potrubi pro tlakovou kanalizaci s poklddkou do zemé dle norem a schvéleni DIN CERTCO | pokladka s piskovym obsypem nebo
bez néj | bezvykopova pokladka a sanace potrubi | u bezvykopovych pokladek plati technicka pravidla DVGW
Specifika GEROAit® R trubky s ochrannym plastém Ize svafovat na tupo bez pfedchoziho odstranéni vnéjsiho plasté
Produktové normy DIN EN 13244 | DIN CERTCO ZP 14.3.1 | PAS 1075 | DIN 8074/8075
Normy pro zpracovani analogicky DVGW W 400, GW 320, GW 321, GW 322, GW 323, GW 324, GW 325 | DIN EN 805 | DIN V ENV 1046 | DIN 4124 |
DIN 18196 | DIN EN ISO 14688 | DIN 18123 | DIN EN 1610 | ZTV A-StB 97/06 | ZTV E-StB | DWA A-139
GEROfit® R technické informace
Material Vnitini trubka z PE 100-RC | ochranny plast z modifikovaného polypropylénu
Atesty DIN CERTCO | DIN GOST R | dal3i schaleni na vyzadani
Certifikaty DIN EN ISO 14001 | DIN EN ISO 9001 | OHSAS 18001
Dodatecné certifikaty RO5 04 944P (Potvrzeni shody pro svafovani s ochrannym plastém) | doklad shody pro pokladku bez piskového obsypu
Zkousky trubky vykonal SKZ Wiirzburg | IMA Dresden | Hessel Ingenieurtechnik Aachen
Rozméry SDR74/9/11/17 (dalsi na vyzadani)
Formy dodani Ty¢ | navin | kotouc
Podle klasifikace PAS 1075, typ 3
Standardy
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3. Smérnice pro pokladku

3.1 GEROAt®R trubka s ochrannym pla

Obecné pokyny

Tento obecny ndvod k poklddce se vztahuje k oplasténému
potrubi GEROfit®R s vnitfni trubkou z PE 100-RC podle

DIN 8074/8075 a predstavuje doplnék ke stavajicim specifickym
normam a smérnicim DIN, DVGW, DIN CERTCO, DVS a KRV eV.
Zejména u techniky spojovani potrubf je nezbytné respektovat
pokyny jednotlivych vyrobcl spojek. Zpracovani a pokladku
vysokohustotniho potrubf PE-HD smi provadét jen vyskoleny
odborny personal. Poklddku potrubi pro rozvod vody a plynu
sméji provadét jen firmy se specializaci, které viastni

potvrzeni DVGW podle pracovniho listu GW 301 ,Postup pro
udélovani DVGW-osvédceni (potvrzeni) pro firmy zabyvajici se
pokladkou potrubi.” Persondl, ktery provadi pokladku, musi byt
proskolen v souladu s DVGW technickou smérnici GW 330
,Svafovani trubek a ¢asti potrubi z PE-HD urcenych pro rozvod
plynu a vody; plén skolenf a zkousek.” Béhem kazdého svafovani je
nutné provadét svafecsky dozor podle DVGW technické smérnice
GW 331 ,Svarecsky dozor pro svafovani polyethylenovych potrubf
urcenych pro rozvod plynu a vody; plan Skolenf a zkousek.” Pfi
pokladacich pracich musi byt dodrzovény bezpecnostni
predpisy prislusnych profesnich sdruzeni. U pracovnich ¢innosti
vykondvanych na dopravnich plochdch ma zvlastni vyznam
vyhlaska o silni¢nim provozu (StVO); musi byt dodrzeny smérnice
pro zajisténi pracovist na vefejnych komunikacich (RSA). Musf byt
respektovany vykonnostni limity pfislusného produktu.

Pokyny pro manipulaci

Jednotlivé dily potrubi musi byt pfed montéazi a svarenim
zkontrolovény, zda nedoslo k poskozenf béhem dopravy ¢i

k jinym poskozenim. Casti potrubi musf byt pfed svafovanim
ocistény. Poskozené dily potrubf, kde jsou patrné zarezy, ryhy nebo
vrypy > 10% minimalnf tloustky stény musf byt vyfiznuty. Rezy
musi byt provedeny pilou s jemnymi zuby nebo néstrojem
ur¢enym k fezani plastovych trubek. Rdmovou pilou je docileno
kolmého fezu k ose trubky. Otfepy a nerovnosti délenych ploch
musi byt odstranény vhodnym ndstrojem, napf. skrabkou.
PrizpUsobené (pfifiznuté) konce trubek musi byt zpracovany
podle zplsobu spojent.

V., Vv

stem

Odvijeni trubek z navinu mdZe byt provedeno nékolika vhodnymi
zpUsoby. U trubek s rozmérem do 63 mm se navin odvine ve
verikdIni poloze, pficemz se pridrzi zacatek trubky. U vétsich
rozmérd se doporucuje pouzit odvijeciho zafizeni. Naviny Ize
napfiklad poloZit na plocho na dfevéné &i ocelové otocné kiize

a odvijet ru¢né, nebo pomalu jedoucim vozidlem. Trubky musi byt
obvijeny rovné bez pfehybani, aby nedoslo k lomu. Odvijeni ve
spirdle neni dovoleno.

¢B
¢A

Pfi odvijeni trubek z kotou¢t nebo ndvind je nutné respektovat
skutec¢nost, Ze konce trubek se mohou po odjisténi vymrstit.

ZvI&sté u velkych rozmérd trubek se mohou uvolnit znacné sily,
a proto je nutné postupovat s maximalni obezietnostf
(nebezpeci zranéni).

Déle je nutné vzit na védomi, ze pruznost polyethylenovych
trubek je ovlivnéna okolni teplotou. Pfi teplotach 0°C musi byt
trubky od @75 mm, které jsou doposud navinuté, podle moznosti
zahfaty, coZ Ize provést napt. parou max. do 100°C.

Upozornéni
Pri zkracovani a pokladdce potrubf musi byt pfihlédnuto
k délkové roztaznosti podminéné teplotou. Pfi nardstu

teploty se trubka prodluzuje a po snizeni teploty se trubka
o délce 1 m zkréti 0 0,2 mm na K (konstanta zavislosti), viz

kapitola Délkova roztaznost.
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Navod ke zpracovani

Obr. 1
Souvisld ochrana vnéjsiho povrchu potrubi. Svafovani
na tupo - GEROAit®R efekt.

Obr.2

ochrannym plastém.

+ GEROAIt®R trubky s ochrannym plastém jsou pfi svafovani na tupo
svafitelné bez nutnosti pfedchoziho odstranéni ochranného
plasté z PP, viz kapitola Spojovaci technika. Dodate¢nd montaz
systémU pro ochranu svar( (napf. Denso) nenf nutna, viz
prednosti potrubi GEROAt®R. Svarovani je provadéno v souladu se
smérnicemi DVS.

- Pro svafovani GEROfit®R potrubi s tvarovkami, elektrotvarovkami,
navarovacimi sedly, také svafovani se standardnimi trubkami,

s vicevrstvymi trubkami z PE s integrovanymi ochrannymi
vrstvami nebo svafovani s oplasténymi trubkami jinych vyrobct je
vzdy nutné odstranit ochranny plast v oblasti ur¢ené pro
svarovani, viz kapitola Spojovaci technika. Odstranéni plasté
vyrobcem potrubi, které se vztahuje k danému projektu, mdze byt
provedeno po dohodeé se zékaznikem. Pokladka do otevieného
vykopu nebo pokladka pluhovanim ci frézovanim nevyzaduje
74dné dodatecné obaleni svarového spoje. Naopak pfi
bezvykopové instalaci (napf. metodou Bertlining a také
raketovym pluhovanim) je v oblasti svaru nutna vhodnd ochrana
potrubi. Pozor: Zadna vnéjsi ochranal Takova ochrana mUze vést

k poskozeni tlakové trubky, pfipadné muze zpUsobit posunuti
(svléknuti) ochranného plasté.

« Pro svafovani na tupo je nutné pouzit vhodné upinaci celisti
s vétsim pramérem, viz kapitola Spojovaci technika, tabulka
Prehled vnéjsiho a vnitfniho primeéru trubky.

« Do specidlnf zatahovaci hlavy s odpovidajicim pfesahem se
zasune potrubf s ochrannym plastém.

- Neopomenite prosim, maximalni povolené tazné sily, viz Gerodur
produkty & planovani, Rejstiik technickych informaci. Prekrocent
tazné sily vede k poskozenf{ potrubf.

« Parametry taznych sil je nutné zaznamenat.

+ Je nezbytné dodrzet minimalni povoleny polomér ohybu, viz
Gerodur produkty & pldnovani, Rejstiik technickych informaci.

« Instalace GEROAit® R potrubi metodou swagelining neni mozna.

Pouziti zatahovaci hlavy, ve které je ukotveno potrubi s

Obr.3

Servis vztahujici se k projektu:

Dodani upinacich celisti pro svafovéni na tupo
(pfistroj Widos) v robustnich montaznich boxech.

Piehled vnéjsiho a vnitiniho priméru GEROfit® R trubky
s ochrannym plastém

Vnit¥ni trubka
podie DIN 8074

Vnéjsi prameér
GEROfit®R trubky s ochrannym

plastém [mm]

Vnéjsi pramér [mm]

25 269
32 343
40 426
50 52,38
63 66,1
75 783
) 936
110 114,2
125 1295
140 145
160 1656
180 187
200 207
225 232
250 257
. .

Mozné vyrobni tolerance

* na vyzadani

Specidlni upinaci Celisti k pfistroji WIDOS je mozné zakoupit
u spol. Gerodur.
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Vykopova pokladka

Upozornéni

Pro pokladku plati DIN EN 805 a DVGW W 400-2 (vodovodni potrubi), resp. DIN EN 1610 a DWA A-139 (splaskova a kanalizacnf potrubi).
U plynovych potrubi musi byt respektovana norma DIN EN 12007-2 a predpis DVGW G 472.

Provedeni vykopu
Viykop musi byt proveden podle DIN 4124, z&sypovy material musf byt hodnocen podle ZTV A-StB 97/06 a DIN 18196. Pfi pokladce
v otevieném vykopu je nutné respektovat nafizeni DIN 1998.

Aplikace Pitna voda Odpadni voda
Doporucené prekryti h v zastavéné ~ 09maz1,8m 06maz13m Minimalné 2,0m
oblasti Podle klimatu a padnich pomerd (zpravidla max. 2,0m;

predzahradky a chodniky 0,5 m)

Tabulka: Hloubka pokladky podle DVGW W 400-1

Upozornéni
Podle klimatickych a pddnich pomérd musi byt zvolena vyska prekryti tak, aby potrubf lezelo v nezamrzné hloubce. Pro zemédélsky
vyuzivané plochy je doporuceno prekryti nejméné 1,2 m.

Minimalnf sitka vykopu ,b"” musf byt provedena podle vyssi hodnoty zavislosti na vnéjsim praméru ,OD" nebo v zavislosti na hloubce
vykopu ,h" (h+0OD). Poznamka: Nasledujici idaje tykajici se minimalni sitky vykopu se nevztahuji na kanalizaci a splaskové potrubi.
Zde plati DIN EN 1610.

Minimalni Sitka vykopu b (OD + x) [m]

Zapazeny vykop | Nezapazeny vykop

bézny pripad prepazeni | B>60°
<225 OD+04 OD+07 OD+04 OD+04
> 225 az < 355 oD +0,7 OD+0,7 oD +0,7 OD+04

Tabulka: Sitka vykopu v zavislosti na priiméru trubky a hlu svahu podle DIN 4124.

U tdajd pro OD + x odpovida 0,5 x minimalnimu pracovnimu prostoru — sténa vykopu, resp. pazeni vykopu podle DIN 4124.
OD = vnéjsi prdmér tlakové trubky pro médium [mm]
B = Uhel svahu nezapazeného vykopu

Prekryti h + OD [m] Minimalni Sifka vykopu b [m] . b R
<175 svazeno 0,6 zastavéno 0,7 N i
>1,75az<40 08

Tabulka: Sitka vykopu v zavislosti na prliméru trubky a prekryti.

Dno vykopu musi byt provedeno tak, aby na néj potrubi dosedalo
rovnomerne.

Obrézek vpravo: Vykop pro potrubf - oteviend konstrukce.
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Ulozeni do vykopu a zasyp

Trubky GEROAit®R z PE 100 RC jsou podle zkousky odolnosti vici
pomalému $ifeni trhlin, provadéné nezavislym akreditovanym
zkusebnim institutem, vhodné pro pokladku bez piskového
obsypu (zrnitost do 63 mm).

Jelikoz jiz neni nutné provédét obsyp podle DIN EN 805;
(Vodérenstvi — pozadavky na vnéjsi sité a jejich soucasti) dochazi ke
znac¢nym Usporadm nakladd.

Vlastnosti trubky z PE 100-RC nevyzaduji omezenf ve formé
zrnitosti pady a volby zdsypového materélu. Pi poklddce do
otevieném vykopu musi byt dodrzeny smérnice ZTVA StB 97
aZTVE StB 97.

Musf byt dodrzeny niZe uvedené normy a smérnice:

« DIN 1046 « DIN 18123

« DIN EN 805 « DIN EN ISO 14688
« DIN 4124 « ZTV A StB 97/06

« DIN 18196 « ZTVESIB

Bezvykopova pokladka véetné technolo-
gickych postupt

U bezvykopové pokladky potrubi dochédzi k mnohem vétsi
zatézi nez u konvencni poklddky do otevieného vykopu. Potrubi
GEROfit®R prokazatelné odpovidaji vsem pozadavkdm pro
pokladku do vykopu bez piskového obsypu &i pro bezvykopové
technologie pokladky.

Aby byla zajisténa kvalitni pokladdka, je nutné fidit se pokyn(

uvedenych v pracovnich listech DVGW W 400-2, G 472 a ddle také

ustanoveni DVGW o technologickém provedeni pfislusnych

bezvykopovych zplsobl pokladky. Mezi tyto technologie patii:

« Relining (rehabilitace) podle GW 320

- Zatlacovani /zatahovani podle DVGW GW 322

« Bezvykopovéd metoda berstlining v souladu s DVGW GW 323

- Rizené horizontdlni vrtani s vyplachem podle DVGW GW 321

+ Bezvykopové metody pro plynovodni a vodovodni pfipojky
podle DVGW GW 325 (ndvrh je ve fazi zpracovavani)

- Frézovéni a pluhovani podle DVGW GW 234

U pokladky pluhovanim a frézovanim se neprovadi konvencni

vykop podle DIN 4124.

Vyznamnym prvkem predchdzejicim instalaci potrubf
bezvykopovou technologii pokladdky je ddkland pfiprava

a planovani. Nejprve je nutné provést prizkum stavebniho
podlozi a plvodniho potrubi. Poté Ize zvolit vhodnou

technologii pokladky, odpovidajici typ trubky, zptsob spojenf
potrubf a dalsf parametry.

V souladu s DVGW GW 301 musi kvalifikované firmy specializujici se
na realizace pokladek potrubi disponovat pozadovanou
dodatecnou kvalifikaci R (rehabiltace), pfipadné GN (bezvykopova
pokladka). Pro firmy, jenz provadéji bezvykopové technologie bez
odstaveni nebo zprovoznén{ potrubniho vedeni, ¢i napojovani
nebo pfepojovani na potrubni systém v provozu, je postacujici
kvalifikace v rdmci DVGW GW 302.

Por bezvykopové pokladdky potrubi platf tato pravidla: Ize zpétné
vyhledat dokumentace projektu, doklady o materidlu, protokol

o provedené zkousce sily v tahu, zkousce tésnosti, inspekce potrubf
a relevantnich postupech pokladky.

05/2009



05/2009

. Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0 !
GEROFit°R 01844 Neustadtin Sachsen ~ Fax  +49 (0)3596/602404 Ge rOd ur

Pokyny k zatahovani trubek s ochrannym plastém GEROfit°R

YRR E

’
R
[ P pp———
4
4
4
’,

L*

Obr.: Zajistovani zatahovacich délek potrubf s ochrannym plastém GEROfit®R

L =délka uklddaci stavebni jamy Dimenzovani stavebni jdmy se fidi zvolenym zplsobem pokladky.
¥ =zkrdcend délka ukladaci stavebnf jamy Obecné musf byt dodrzeny pfislusné povolené poloméry ohybu
H = hloubka uloZeného potrubf trubek, kdy jejich kratkodobé prekrocenf nenf povazovano za

R =povoleny polomér ohybu kritické. Je ale nutné vyvarovat se pfehybdani trubek.

WP =bod zmény sméru
WP* =mozny bod zmény sméru u mensich primérd trubek Délka stavebni jdmy [mm] je dand vzorcem:
(napf. do DN 300)

! L=VH*(@*R-H)

Upozornéni

R=20*0OD pfi 20 °C (povoleny polomér ohybu; viz kapitola
Technické informace)

U mensich primérd trubek je mozné zdvizenim trubky zménsit
stavebnf jamu podle nésledujiciho vzorce:

L=VH*(2*R-H)

Obr. vlevo: Zatahovani potrubi s ochrannym plastém ve formé navinu nebo kotouci
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Frézovani a pluhovani (DVGW GW 324)

Tyto metody pokladky se uplatfiuji zpravidla v zemédélskych
oblastech, mimo dopravni plochy. Pfi frézovéni se v podloZi strojné
vyfrézuje vykop a soucasné se poloZi pomoci tzv. pokladaci skfiné
potrubi GEROfit® R na dno vykopu. Poklddaci skfin plni funkci
vystuze vykopu. Nasledné je proveden strojni zasyp a zhutnénf
materidlu, tedy zhutnitelnym vyfrézovanym materidlem.

Frézovani potrubi

Pti pluhovani se zemina vytésni radlici pluhu a potrubf

s ochrannym plastém GEROfit® R se pomoci pokladaci skiiné
poloZi na dno vykopu.

Za jeden den Ize poloZit az 4 km potrubi a to v zavislosti na druhu
puady, priiméru potrubi, techniky a hloubky ulozeni. Pro oba
postupy pokladky plati dodrzeni povolenych polomeérd ohybu

a taznych sil, které pdsobi na ulozené potrubi podle DVGW.

1 3 4

1 dno vykopu; 2 zdsypové a hutnici jednotka; 3 axialni $nek; 4 zhutiovaci zafizenf; 5 pokladaci skfin; 6 laserova pfijimaci hlavice; 7 vystrazna paska;
8 frézovaci kolo nebo frézovaci fetéz; 9 potrubi GEROfit® R 10 frézovaci a poklddact stroj; 11 vyfrézovany materidl; 12 vodici drdha pro vedenf potrubi

Pluhovani potrubi

q
4

————.-'

2 3 4

6

o0 ™0
A

7

1 potrubi GEROfIt®R; 2 vystraznd paska; 3 pokladaci skfin; 4 radlice pluhu; 5 pluh; 6 tazné lano; 7 opérny stit; 8 lanovy navijék; 9 tazné vozidlo; 10 vodici drdha pro vedeni potrubi

20

05/2009



05/2009

GEROFit®°R

Andreas-Schubert-StraBe 6
01844 Neustadt in Sachsen Fax

Telefon +49 (0)3596/5833-0
+49 (0)3596/602404

! Gerodur

Vytla¢ovani zeminy

Metoda vytlacovani zeminy je osvédceny a ekonomicky postup
pouzivany jiz vice nez tfi desetiletf, ktery se nejlépe hodfi

k provadéni domovnich pripojek. Pomoci pneumaticky
pohdnéného vytlacovaciho kladiva, tzv. rakety, se vytvofi dutina.
Do ni se pak zatdhnou trubky s ochrannym plastém GEROfit®R.
Stavajici povrch podloZf jako napt. zahradky nebo dopravni
komunikace se nemusi narusovat. Lze tak usetfit ¢as a penize pro
veétdf stavebni opatfent.

Metoda vrtani s vyplachem

Nova poklddka metodou vrtani s vyplachem se provadi vétsinou
ve tfech na sebe navazujicich krocich. Kontinudinim pilotnim
vrtem fizenym lokaliza¢nim zafizenim je stanoven pribéh trasy.
Poté je pilotni vrt rozsifen na primér pottebny k zatazeni

potrubi s ochrannym plastém GEROAt® R (rozsirujici vrt).

Nésleduje zatazeni svaifeného trubniho Useku. Technologicky
postup musi byt kontrolovéan odbornym dohledem podle GW 329.
Odolnost potrubf proti vybouleni musi byt vy3si nez maximalnf tlak
vyplachovaci kapaliny. Je nutné dodrzet povolené poloméry

ohybu a tazné sily.

Berstlining

Staticky berstlining je obnova starého potrubi v plvodni trase,
pricemz staré potrubf je destruovano trhaci hlavici a zbylé stfepiny
jsou zatlaceny do okolni zeminy. Do takto vzniklého volného
prlfezu se zatahuje axidlné spojené potrubi s ochrannym plastém
GEROAit®R. Potrubi je svafeno na tupo. Vnéjsi navarek se musi
odstranit. Primér zatazeného potrubi mize byt vétsi. Musi byt
dodrzeny piipustné polomeéry ohybu a tazné sily. Zatazené
potrubi musi byt dimenzovano podle vnitfniho tlaku, resp. tlaku
zpUsobujiciho vyboulentf.

Metoda reliningu

U metody reliningu s mezikruZznim prostorem se do vycisténého
starého trubniho vedeni zatdhne zatahovacim zafizenim (potrubf
je svafeno na tupo). Potrubi GEROfit®R o mensim prliméru je tfeba
dodrzet piipustné poloméry ohybu a tazné sily. Vnéjsi a vnitini
navarek maze byt pfedem odstranén. Mezikruzni prostor mezi
stavajicim potrubim a potrubim GEROfit® R mdze byt nasledné
zaplnén. Staré potrubi musi svou pevnosti zcela vyhovovat
statickym poZadavkdm. UloZené potrubi ma byt dimenzovano
podle vnitfniho tlakuy, resp. tlaku zpUsobujiciho vyboulent.
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3.2 Spojovaci technologie

Vseobecné

Potrubi GEROAt® R z PE 100-RC vyrdbéné spolecnosti Gerodur
mUzZe byt spojovéno spojovacimi technologiemi, které

odpovidaji obecné uznavanym pravidlm techniky (a.a.R.d.Technik)
pro tlakotésné potrubni systémy.

K axidlnimu spojeni trubka-trubka nebo trubka-tvarovka podle
platnych norem a smérnic jsou vhodné nasledujici technologie:

Spojeni

Silovy styk /

Pevny styk

rozpojitelny

Svérné, Sroubové

a zastrckové spoje \/
Pifrubovy spoj V4
Svéfenf na tupo Vv
Svafovéni elektrotvarovkou Vv

Upozornéni

Pri pouziti mechanickych spojovacich systémd, jakymi jsou
sverné a sroubové spoje, a také pfi pouziti elektrotvarovek se
musi ochranny pldst trubky vzdy odstranit.

Toto plati i v piipadé svafovani GEROfit® R trubek s oplasténymi
trubkami jinych vyrobcl. K tomu je vhodné pouzit loupacf
nastroje, napr. loupacka pocket nebo professional (viz
prislusenstvi, strana 28).

Predpokladem pro odborné svafeni zrcadlem jsou platné

pozadavky pro trubky PE-HD:

« kvalifikace svarecského personélu podle DVGW GW 330; svafovani
trubek nebo ¢asti potrubi z PE pro rozvod vody a plynu, pfipadné
DVS 2212-1; kvalifika¢ni zkousky svéfeciho personalu.

« provadéni prace podle DVS 2207-1; svafovani termoplastd,
svarovani trubek, dill, potrubi a desek z HDPE zrcadlem a dale
pouziti pistrojové techniky podle DVS 2208-1; svafovani
termoplastd., stroje a pfistroje pro svafovani na tupo

« kontrola svéfe¢skym dozorem podle DVGW GW 331,
prip. DVS 2212-1, pfiloha 1.

22

Svarovani na tupo

Spojovaci plochy svafovanych trubek se na zrcadle srovnaji pod
tlakem, nésledné se pfi snizeném tlaku zahteji na pozadovanou
teplotu svareni a po prestaveni zrcadla se pod tlakem spoji. Je
nezbytné respektovat Udaje vyrobce zafizeni.

Zvlastni vyhody oplasténych trubek GEROAit® R:

« svafovani na tupo bez nutnosti odstranéni ochranného plasté

« svar nenf nutné nijak osetfit (obalit)

« v pffpadé poklddky metodou berstlining Ize navarek jednoduse
odstranit (nenf nutné pouZit specialni nafadi,nastroje)

Oplédsténé trubky GEROAt® R jsou homologovény pro svafovani na
tupo podle smérnic Némeckého svazu pro svafovani a jiné
podobné technologie, které jsou v Evropé uznavané (testovano
Hessel Ingenieurtechnik GmbH, Aachen).

zrcadlo

pfiprava

zahréti a prohrati

pevné a tlakotésné spojeni

Obr.: Princip svafovani na tupo
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Piredpoklady
Misto svafovani musi byt chranéno pred nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy (napf. vihkost, silné slunecni zéfeni a teploty pod 0°C).

V pfipadé, Ze se trubka plsobenim slunecniho zafenf lokalné zahteje, je potfeba véasnym prekrytim svafovaného mista zajistit vyrovna-

ni teplot. Spojovaci plochy svafovanych ¢asti potrubf se nesmfi poskodit a musi byt zbavené necistot (napf. Spina, mastnota, hobliny). Pfed

svafovanim musf byt konce trubek ocistény vhodnym cisticim prostfedkem. Zvlasté trubky odvinuté z ndvinu mohou vykazovat znamky
ovality, proto se jejich konce musi vyrovnat pomoci zakruzovacich svérek. Zatky se odstrani jen na spojovanych koncich trubek.

Souhrnné znéni navodu ke zpracovani podle DVS 2207-1
pro svafovani na tupo

1. Zajistéte povolené pracovni podminky, napf. stan. | obr. 1

2. Pripojte svareci stroj k siti nebo generétoru stfidavého proudu

a vyzkousejte jeho funkenost.

. Dily ur¢ené ke svafeni vyrovnejte a upnéte. | obr. 2

4. Spojovaci plochy trubek opracujte zarovnavacim hoblikem

(pozor na ostré nozel), vyjméte hoblik a dkladné odstrante
hobliny z mista, kde bude proveden svar. | obr. 3

. Konce trubek musf byt opatieny zatkou, prevence proti tlaku

vzduchu.

. Zkontrolujte rovnobéznost koncl trubek | obr. 4;

povolena Sife spary viz tabulka:

Vnéjsi pramér trubky | Povolena Sife spary
<355mm <0,5mm
<630 mm <1 mm

Tabulka: Povolend ite spary (DVS 2207-1)

Zkontrolujte vzajemny posun (max. 0,1 x sfla stény) | obr. 4

8. Teplota télesa je zavisla na tloustce stény (normovana hodnota

pro trubky z PE 100 je 220°C).

. Téleso ocistéte papirem, ktery nepousti vldkna.
. Na svéfecim stroji odectéte pohybovy tlak (pohybovou silu)

a zapiste tuto hodnotu do protokolu o svéfeni. Formuldf, str. 28

. Zjistéte hodnotu nastaveni pro vyrovnavaci, zahfivaci

a spojovaci tlak (silu), pficemz pro trubky z PE-HD je
normovand hodnota 0,15N/mm?,

pFipojovaci tlak (podle parametr( stroje)
+ pohybovy tlak (nafizena hodnota nastaveni)

= vyrovnavaci, resp. pfipojovaci tlak

Normovand hodnota pro vyrovnani, pfipojeni: p = 0,15N/mm?
Normovand hodnota pro zahfati: p < 0,1 N/mm?

o

c

00

0°£\

Obr. 1: Dodrzujte predepsané pracovni podminky

Obr. 2: Vyrovnejte a upnéte trubky

15 45

Obr. 3: Hoblikem zarovnejte konce trubek

Vv

Obr. 4: Zkontrojute vzdjemny posun a sifi spary
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12. Stanovte veskeré normované hodnoty (napt. doba pro zahféati,
pfipojovaci sila-tlak, apod.)

13. Ocistéte plochy urcené ke spojeni povolenym ¢isticim 'S;
prostfedkem (napf. Tanit) a papirem nepoustéjicim vidkna. |
obr.5 M

14. Téleso prestavte do pozice pro svareni ( )

15. Pod pfipojovacim tlakem nechte na obou stranach télesa

Obr. 5: Odstrante hobliny a ocistéte mista Cisticim
prostfedkem

pfilozenych trubek vytvofit dostate¢ny navarek (vyska navarku
zavisi na tloustce stény trubky), viz tabulka 1, str. 26 | obr. 6

16. Samotné zahtati koncl trubek probiha za snizeného
tlaku < 0,1 N/mm?, pfi¢emZ normovana doba zahfatf je
10 sekund na 1 mm sily stény. Po ukoncenf stanovené doby
zahrati odstrante zrcadlo z prostoru mezi spojovanymi
plochami.

17. Po pfemisténf zrcadla pfiblizte spojované plochy na dotek.
Rychlost doteku konct trubek s ndvarkem je minimalni, témér
nulova. Nasledné nechdme roztaveny navarek prorlst pod
pozadovanym tlakem, viz tabulka 1 na str. 26 | obr. 7

18. Po spravném pripojeni a svafenf je vytvoren navarek
sK > 0 podle DVS 2207-1, viz obr. 7 —> &

19. Doba chlazeni za plsobeni pfipojovaciho tlaku je uvedena
v tabulce 1, str. 26 | obr. 7

20. Po uplynuti doby nezbytné ke zchlazenf svaru, dily uvolnéte

Obr. 6: Po prohiéati se na obou stranach objevi ndvarek.

a vie zaznamenejte do protokolu o svéren, viz formuldr na

str. 28 9 e

Obr. 7: Prestaveni zrcadla, pfipojeni trubek a nasledné
zchlazenf svaru pod pfipojovacim tlakem.

Svarovani elektrotvarovkou

Spojované plochy potrubf a vnitfn povrch elektrotvarovky s integrovanout spirdlou se za prétoku el. proudu zahfeji na teplotu uré¢enou pro
svareni. Vznikne svar a pod potfebnym tlakem dojde ke spojeni. Automatické svafovani se provadi vhodnym zafizenim, které je
uzpUsobeno pfislusnym elektrotvarovkdm. Déle je nutné respektovat Udaje vyrobcl zafizeni. U potrubi GEROfit® R musi byt ochranny plast
odstranén vhodnou loupackou (pocket nebo professional) na nasledujici délku:

délka odloupnuti plasté L = zastréna hloubka elektrotvarovky + 5 mm (orienta¢ni hodnota)

tfiskové obrobend spojovaci plocha zastrénd hloubka pFipojovaci rovina

Obr.: Princip svafovani elektrotvarovkou
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Pfredpoklady

Misto svafovani musi byt chranéno pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy
(napft. vihkost, vitr, silné slune¢ni zafen a teploty pod 0°C). V pfipadé, Ze se
trubka plsobenim slunecniho zéfeni lokdlné zahfeje, je potfeba ve¢asnym
prekrytim svafovaného misto zajistit vyrovnani teplot. Trubka a tvarovka by
mély mit pfiblizné stejnou teplotu. Spojovaci plochy svafovanych ¢asti po-
trubf se nesmi poskodit a musi byt zbavené necistot (napf. Spina, mastnota,
hobliny). Pfed svafovanim musf byt konce trubek ocistény vhodnym Cisticim
prostfedkem. Trubky odvinuté ze svazku mohou vykazovat zndmky ovality,
proto se jejich konce musf vyrovnat pomoci zakruhovacich svérek. Zatky se
odstranf jen na spojovanych koncich trubek. Viy¢isténi spojovanych ploch musi
byt provedeno bezprostfedné pred svafovanim.

Souhrnné znéni navodu ke zpracovani podle DVS 2207-1 pro svafovani

elektrotvarovkou

1. Zajistéte povolené pracovni podminky, napf. stan. | obr. 8

2. Pripojte svareci stroj k siti nebo generatoru stfidavého proudu
a vyzkousejte jeho funkenost.

3. Z kolmo ofiznutych konct trubek odstrarité hobliny. | obr. 9

4. PYi vyskytu ovality zajistéte ndpravu zakruzovacimi svérkami, povolend mira
ovality je 1,5%.

5. Vné&jsi povrch trubky opracujte rotacnf loupackou (popf. skrabkou),
maximaln{ tbér 0,2 mm.

6. Vyjméte elektrotvarovku z origindlniho obalu.

7. Ocistéte opracovany povrch trubky a vnitfni povrch tvarovky pomoci
bezbarvého papiru nepoustéjiciho vlidkna a povoleného cisticiho
prostiedku (napf. Tanit). | obr. 10

8. Trubky vsurite paralerné do tvarovky, upevnéte a viditelné oznacte hloubku
vsunuti. Pozor: Dbejte na spravnou hloubku vsunuti bez pouziti nésili.
Pouzijte pfidrzovaci zafizeni. [Navrtavaci objimky nebo navarovaci sedlo
pfipevnéte pridrzovacim zafizenim na povrch trubkyl

9. Pripojte kabel pfistroje ke zditkam tvarovky.

10. V pfipadé potieby prekontrolujte nastaveni, zobrazena data na displeji
piistroje a poté zadejte data pro svafovani (skenovani). | obr. 11

11. Provedte svafovani podle Udajd vyrobce, zkontrolujte.

12. Odejméte kabel pfistroje z tvarovky.

13. Dodrzte normovanou dobu chlazeni podle Udajt vyrobce, poté povolte
pridrzovaci zafizeni (u navrtavacich objimek s integrovanym pridrzovacim
zafizenim to neni za urcitych okolnosti nutné — dodrzujte instrukce
vyrobcdl).

14. Pokud se neprovadi automatické protokolovani, musf byt vyhotoven ru¢né
psany protokol o svafovani, viz formuldf, str. 29.

o

c

0° 0°

Obr. 8: Dodrzujte predepsané pracovni podminky

NN
.

Obr. 9: Odborné odstranéni ochranného plasté

o

Obr. 9: Opracujte misto svafenf rotacni loupackou

W

-

Obr. 10: Odstrarite hobliny a ocistéte mista Cisticim
prostfedkem

Obr. 11: Zaznamenejte parametr pomoci ¢arkového
kédu, svafeni a dodrzte predepsanou dobu pro
ochlazenf
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Specialni pozadavky

V dal$im textu upozornujeme na specidlni pozadavky pfi svafovani

na tupo podle DVS 2207-1:

« Ochrana mista svafovani pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy
jako napt.:
- vihko, snih, ndmraza apod.
- < 0°C okolni teplota
- vitr
- deldf slunecnf zareni

« Za uvedenych pfedpokladl Ize svafovat i pfi teplotdch < 0°C,
pokud je zajisténa dostatecnd teplota stény trubky zakrytim,
predehratim, ohfevem. Vhodnou manipulaci svare¢em.

« Pfip. se provede zkusebni svar a tim se prokaze zpUsobilost ke
svafovan.

« Zajisténi stejné teploty trubek a tvarovek ke svafovani.

« Svéfen( trubek, tvarovek a potrubnich vétvi vyhradné se stejnym
SDR, vyjimka: spojeni SDR 17,6 se SDR 17.

Podrobnéjsi informace

Doporucujeme dokumentovat data svafeni pro kazdy stavebni
Usek zvlast podle jmenovitych rozmérd (protokoly o svéafeni podle
DVS 2207-1, strana 17/18).

Svérecské prace musi byt kontrolovany svafecskym dozorem

podle GW 331, resp. DVS 2212-1 pfilohy 1. Doporuc¢ujeme provadét
svafovani podle smérnice DVS 2207-1 a pouzit svafecky podle
pozadavkd DVS 2208-1, resp. pracovat podle konformnich
narodnich smérnic.

Tabulka 1: Smérné hodnoty pro svafovani na tupo (HS) podle DVS 2207-1

Jmenovita Vyrovnani Zahrati

tloustka stény
Vyrovnani vysky housenky | Doba zahtati =

na konci vyrovnavaci doby | 10 sek. Na 1 mm

(minimalni hodnoty)

tloustky stény

p=0,15 N/mm? p <0,01 N/mm?
[mm] [s]
<45 05 <45
45az7 1,0 45az70
7az12 15 70az 120
12az19 20 120 az 190
192726 25 190 az 260
26az37 3,0 260az 370
37 az 50 35 370az 500
50az70 4,0 500 az 700

Smérnd hodnota pro teplotu zrcadla je 220 °C.

Piestavéni Pripojeni

Doba prepojeni Doba narlstu Doba ochlazeni za

(maximalni doba) | pfipojovaci sily pfipojovaciho tlaku

(min. hodnoty)

p=0,15 N/mm?
[min]
5 5 6
5az6 5az6 6az10
6az8 6az8 10az 16
8az10 8az 11 16 az 24
10az 12 11az 14 243732
12az16 14az19 32az45
16 az 20 19az 25 45 az 60
20az25 25az35 60 az 80

Doba prestavéni musi byt obecné udrzovana co nejkratsi, aby nebyla negativné ovlivnéna kvalita svaru
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Pokyny pro pouziti navrtavacich armatur Dalsi spojovaci technologie

Svérné, Sroubovaci a lisovaci spojky

PYi pouZiti svernych, Sroubovacich nebo lisovacich spojek se
ochranny plast odstrani podle prislusné hloubky zastréeni trubky
do spojky. Doporucuje se pouziti spojek pro trubky PE-HD, které
jsou povoleny DVGW. Je nutné dodrzovat navody vyrobct spojek.

Ptirubové spoje

Pro spojovani trubek pfirubovymi spoji je nezbytné pouzit

takové priruby, které odpovidaji zvolené spojovaci technologii
(dlouhé pfiruba pro svafovani elektrotvarovkou, kratkda pfiruba pro
svafovani na tupo).

Je tfeba mit na paméti, Ze navarovaci pfiruby musf mit stejnou
tfidu SDR jako potrubf. Volné pfiruby musi byt vhodné pro pfislusny
Montdz navrtavaci armatury ventild s tésnici objimkou vrtaného tlakovy stupen. Je nutné dodrzovat navody vyrobcd.

otvoru - systém EWE pro pitnou se provadi na potrubi s ochran-

nym plastém. Ochranny plast nenf nutné odstranit. Pfi instalaci

svafovanych navrtavacich armatur musi byt loupckou pocket Pouceni

odstranéna ¢ast ochranného plasté (viz obr). PE trubky mohou nést zndmky ovality a to zpravidla diky
skladovani. Pokud je ovalita potrubf v oblasti budouciho svaru

> 1,5% vUci vnéjsSimu primeéru potrubf, respektive > 3,0 mm,
musi byt potrubi vhodnym prfedmétem opét zaobleno
(zakruhovacf svérky). Je nutné dbat montaznich navodu
vyrobcl elektrotvarovek.

Pracovni kroky

1. Oznaceni Useku, z néhoz se ma ochranny plast odstranit a to
podle rozméru navrtavaci armatury

Odstranéni ochranného plasté loupackou pocket

Pfiprava povrchu trubky, odstranéni zoxidované vrstvy

Obr.: Zakruhovacf svérky pro elektrotvarovky. Zdroj: +GF+

Montéz armatury
Svafenf podle DVS 2207

v W
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4. Specialni tvarovky

Gerodur nabizi podle konkrétniho projektu (na vyzadani) fadu specidlnich tvarovek. Pro pokladku bez piskového loze se vyrabéji z PE 100

RC. Dale uvadime jejich vybér - vyroba podle specifikace zékaznika je mozna:

Segmentové koleno Segmentovy T-kus

Zk
.

le

Zk

Zk

Bezesvé tazené koleno Odbocky

.
|

le

Zk1
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5. Prislusenstvi

5.1 Prehled prislusenstvi

Loupacka plasté pocket Loupacka plasté professional velka Loupacka plasté professional mala
pro trubky s ochrannym plastém GEROfit® pro trubky s ochrannym plastém GEROft® pro trubky s ochrannym plastém GEROfit®
OD unverzélni 0D 90-250mm 0D 32-63mm

Trn pro podélné fezy Odstraiovaé vnéjsich navarku Upinaci celisti pro trubku s ochrannym
v¢. rukojeti v riznych velikostech plastém
OD univerzalni pro rtizné rozsahy OD pro svéarecky Widos (jiné na vyzadani),

sady pro vsechny OD

Stipaci klesté na plast Nahradni cepel
GEROfit® pro loupacku plasté pocket

31
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5.2 Loupacka GEROfit® R pocket

Loupacka pocket se pouziva k odbornému odstranéni ochranného plasté potrubi GEROfit® R v rozsahu @ 25-250mm.

Postup loupani

Nastavitelnym zavitem [A] zajistéte spravnou hloubku fezu (0-5 mm).
Pozor, pfilis hluboky fez pronikne pléstém a poskodi trubku.

Pohybujte packou smérem doll a zpét, a soucasné pfitlacujte ozubené kolecko
k ochrannému plasti. Vedte cepel lehce pfitisknutym prstem [C].
Rezna délka [D] se oznaci pred zahajenim fezan.

Délku fezu [D] si vyznacte pted provedenim fezu.

Loupackou muzete zménit smér fezu (podélny fez x kruhovy fez).

Po dokonceni fezu Ize ochranny plast snadno stdhnout. U vétsich prdmeérd
A7 pouzijte klesté.

32
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K vyfiznuti mezikusu (napt. pro sedla) zatlacte hrot ¢epele do ochranného
plasté.

Vzdy zkontrolujte povrch trubky pfed daldim zpracovanim.
® Poskozené kusy vyfiznéte!

Vymeéna Cepele:
Opotiebovanou ¢epel vysroubujte a nasadte novou. Upevnéte Sroubem.
Kazda cepel je oboustranna.

3

GEROfit

33



GEROfit°R

Andreas-Schubert-StraBe 6
01844 Neustadt in Sachsen

Telefon +49 (0)3596/5833-0

Fax

+49 (0)3596/602404

5 Gerodur

34

05/2009



05/2009

GEROFit°R

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
01844 Neustadt in Sachsen Fax +49(0)3596/602404

5 Gerodur

5.3 Loupacka GEROAt®R professional

Loupacka professional se pouzivé k odbornému odstranéni
ochranného plasté na koncich potrubi GEROfit®R.

K vyfiznuti mezikusu (napf. pro sedla) pouzijte loupacku pocket.
Délku fezu nastavte podle potfeby v rozmezi od 15 mm do

135 mm.

Obsah dodavky

Loupacka professional sestava z téchto ¢asti:

/ A C B
=
/

Rozsah pouziti

Loupacka professional je vhondé pro potrubi GEROfit® R

v rozsahu @ 90 — 250 mm.

Volba rozsahu zavisi na snadno vymeénitelném drzéku valecku.
Je mozZné pokryt rozsah @ 90— 160 mm nebo @ 180-250mm.

(g

A svérka

B upinaci Sroub
C drzék valecku
D fezné kolecko

E upinaci $roub

« loupacka

« véleckova vlozka: @ 90 az 160 mm (vestavéna),
180 az 250 mm

* Nastroj pro podélné fezani

« skfipcové klesté
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Pou
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-

110

Nastaveni rozméru trubky

« Povolte upinaci Sroub

« Drzak vélecku posurite na pozadovanou pozici

« Pevné utdhnéte upinaci Sroub. Pfi nesprdvném nastavenf
mUZzete poskodit trubku!

« Pfipadné vymenite drzak vélecku (viz nize)

Vymeéna drzaku valecku

(pro @ 180, 200, 225, 250 mm )

« Stisknutim zapadky do stfedu pfistroje posunte nosi¢ drzaku
valecku

« Upinaci $roub zcela vysroubujte a vyjméte drzak valecku

« Nasadte jiny drzék valecku
« Upinaci $roub zasroubujte
« Nastavte rozmeér (viz vyse)
« Upinaci $roub pevné utdhnéte

Nastaveni Sitky

« Stisknéte zapadku na nosici drzaku vélecku

« Nosi¢ drzaku valecku posunte a pustte zapadku
« 1 rastr odpovidd 10mm, prvni rastr je 15mm

Kontrola pozice fezného kolecka
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= Nasazeni pFistroje na trubku
= \=—p

B ) Pozor:

- Trubka musi celné pfiléhat k pfistroji
\
e
- P> Upinacim Sroubem zafixujte pfistroj k trubce
Rezné kolecko piitom pronikne do ochranného plaste

‘ D)

b\

D)

Pfistroj nékolikrat otocte kolem trubky
Rezné kolecko profizne ochranny plast

Po prvni otacce pristroje kolem trubky pritahnéte upinaci
Sroub

Pfistroj otocte nékolikrat kolem trubky a po kazdé otacce
upinaci Sroub opét pritahnéte

Tento postup opakujte tak dlouho, dokud bude omezovac hloubky
(vlevo a vpravo od fezného kolecka) pfiléhat k ochrannému plasti
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Po povoleni upinaciho Sroubu sejméte pfistroj z trubky

Provedte podélny ez
« Nasadte ¢epel na misto fezu

» Ru¢né nebo pomoci kladivka posouvejte nastroj az k linii
kruhového fezu (viz nize)
« Konec nadzdvihnéte a vyjméte

« Podélny fez vedte pouze k linii kruhového fezu

Stahnéte ochranny plast z vnitini trubky
Klestémi uchopte volny konec a odstrarite ochranny plast.

05/2009



05/2009

GEROFit°R

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
01844 Neustadt in Sachsen Fax +49(0)3596/602404

5 Gerodur

6.1 GEROAt°R tlakova trubka pro rozvod pitné vody

Tlakové potrubi s rozmérové pfidanym ochrannym plastém
urcené pro rozvod pitné vody z PE 100-RC je vyrobeno podle
EN 12201 a odpovida typu 3 klasifikace PAS 1075. Trubky splrujf
pozadavky a zkousky v souladu s DVGW GW 335, ¢ast A2.
Permanentni kontrola $arZe se provadi v souvislosti se
zkouskou organoleptiky - Qplus v organoleptické laboratofi.
Viyrobni podnik je certifikovan DIN EN ISO 9001, DIN EN 14001

a OHSAS 18001.

Struktura trubky odpovidé typu 3 klasifikace PAS 1075; trubka

z PE 100-RC s rozméry v souladu s DIN 8074/1SO 4065 s vnéjsim
rozmérové pfidanym ochrannym plastém z PP. Cerna trubka

s modrymi pruhy a modry ochranny plast se ¢tyfmi zelenymi
pruhy. Podle doporuc¢eni DVGW (pracovni list GW 321

a GW 323) neni nutné pfi svafovani na tupo odstranit ochranny
plast. Soustavna kontrola kvality materiélu, stejné tak
pravidelna zkouska kvality trubky, vhodnost pro pokladku bez
piskového obsypu ¢i bezvykopové technologie, také vhodnost
pro svafovani na tupo musf byt podle DIN EN ISO/IEC 17025
provadéna nezavislym akreditovanym zkusebnim institutem.

Na techniky spojovani potrubi, jakymi jsou svafovani
elektrotvarovkou nebo svéafen( na tupo, se vztahuji pozadavky
platnych technickych smérnic DVS. Spoje potrubi musi byt

v souladu s aktudlnimi technickymi informacemi vyrobce
trubek. Trubnf komponenty musf byt pfepravovéany

a skladovany podle pokynd vyrobce trubek a KRV e.V.

Vyrobek
GEROfit®R tlakové potrubi pro rozvod pitné vody

Vyrobce

Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG
Andreas-Schubert-Stral3e 6

01844 NEUSTADT

Telefon: + 49 (0) 3596 5833-0

Telefax:  + 49 (0) 3596 602404

E-Mail:  info@gerodurde

Internet: www.gerodurde

@\

sz ovaw

GEROfit°R tlakové potrubi pro rozvod pitné vody

Rozmértrubky mm,SDR_______
O tyCeodélce6/12m

O navinodélce_______ m

O kotou¢odélce____ m

Dodani celkového mnozstvi__— m.

Odborna pokladdka podle DIN a pfislusnych smérnic pro tlakové

trubky za Ucelem rozvodu pitné vody v cené €/m
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6.2 GEROAit®R potrubi pro distribuci plynu

Tlakové potrubi s rozmérové pfidanym ochrannym plastém GEROfit°R potrubi pro distribuci plynu
urcené pro distribuci plynu z PE 100-RC je vyrobeno podle

EN 1555 a odpovida typu 3 klasifikace PAS 1075. Trubky splrujf

pozadavky a zkousky v souladu s DVGW GW 335, East A2. Rozmér trubky
Vyrobni podnik je certifikovan DIN EN ISO 9001, DIN EN 14001

a OHSAS 18001.

O tyCeodélce6/12m
Struktura trubky odpovida typu 3 klasifikace PAS 1075; trubka
z PE 100-RC s rozméry v souladu s DIN 8074/1SO 4065 s vnéjsim O ndvinodélce _______ m
rozmérove pridanym ochrannym plastém z PP. Cernd trubka
se Zlutooranzovymi pruhy a Zlutooranzovy ochranny plast se O kotou¢odélce _______ m
ctyfmi zelenymi pruhy. Podle doporuceni DVGW (pracovni list

GW 321 a GW 323) neni nutné pfi svafovani na tupo odstranit

ochranny plast. Soustavna kontrola kvality materidlu, stejné tak Dodani celkového mnozstvi m.

pravidelna zkouska kvality trubky, vhodnost pro pokladku bez Odborna pokladdka podle DIN a pfislusnych smérnic pro
piskového obsypu ¢i bezvykopové technologie, také vhodnost tlakové trubky za Ucelem distribuce plynu

pro svafovani na tupo musi byt podle DIN EN ISO/IEC 17025 v cené €/m

provadeéna nezavislym akreditovanym zkusebnim institutem.

Na techniky spojovani potrubf, jakymi jsou svafovanf
elektrotvarovkou nebo svéreni na tupo, se vztahuji pozadavky
platnych technickych smérnic DVS. Spoje potrubi musf byt

v souladu s aktualinimi technickymi informacemi vyrobce
trubek. Trubni komponenty musf byt pfepravovany

a skladovany podle pokynd vyrobce trubek a KRV e.V.

Vyrobek
GEROAt®R potrubi pro distribuci plynu

Vyrobce

Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG
Andreas-Schubert-Stralle 6

01844 NEUSTADT

Telefon: + 49 (0) 3596 5833-0

Telefax:  + 49 (0) 3596 602404

E-Mail:  info@gerodurde

Internet: www.gerodur.de

= WO

= ovaw
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6.3 GEROAit®R tlakové kanaliza¢ni potrubi

Tlakové potrubi s rozmérové pfidanym ochrannym plastém GEROfit°R potrubi pro kanaliza¢ni pripojky
urcené pro kanaliza¢nf pfipojky a splaskové sité z PE 100-RC je a splaskové sité

vyrobeno podle EN 13244 a odpovida typu 3 klasifikace

PAS 1075. Trubky splhuji pozadavky a zkousky v souladu

s DIN CERTCO ZP 14.3.1. Vyrobni podnik je certifikovan Rozmértrubky mm,SDR____
DIN EN ISO 9001, DIN EN 14001 a OHSAS 18001.

Struktura trubky odpovida typu 3 klasifikace PAS 1075; trubka O tyCeodélce6/12m

z PE 100-RC s rozméry v souladu s DIN 8074/1SO 4065 s vnéjsim

rozmérové pfidanym ochrannym plastém z PP. Cerné trubka O nadvinodélce _______ m

s hnédymi pruhy a hnédy ochranny pladst se ctyfmi zelenymi

pruhy. Podle doporuceni DVGW (pracovni list GW 321 O kotou¢odélce _______ m
a GW 323) nenf nutné pfi svafovani na tupo odstranit ochranny

plast. Soustavna kontrola kvality materidlu, stejné tak

pravidelna zkouska kvality trubky, vhodnost pro pokladku bez Dodani celkového mnozstvi m.
piskového obsypu ¢i bezvykopové technologie, také vhodnost Odborna pokladdka podle DIN a pfislusnych smérnic pro
pro svafovani na tupo musf byt podle DIN EN ISO/IEC 17025 kanalizacni pfipojky a splaskové sité v cené €/m

provadeéna nezavislym akreditovanym zkusebnim institutem.

Na techniky spojovani potrubf, jakymi jsou svafovanf
elektrotvarovkou nebo svéreni na tupo, se vztahuji pozadavky
platnych technickych smérnic DVS. Spoje potrubi musf byt

v souladu s aktualinimi technickymi informacemi vyrobce
trubek. Trubni komponenty musf byt pfepravovany

a skladovany podle pokynd vyrobce trubek a KRV e.V.

Vyrobek
GEROfit®R potrubi pro kanaliza¢ni pfipojky a splaskové sité

Vyrobce

Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG
Andreas-Schubert-Stralle 6

01844 NEUSTADT

Telefon: + 49 (0) 3596 5833-0

Telefax:  + 49 (0) 3596 602404

E-Mail:  info@gerodurde

Internet: www.gerodur.de
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