07/2006

Technicke informace

! Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
01844 Neustadt in Sachsen Fax  +49(0)3596/60 2404

OBSAH
Uvod 3
Zkratky a rejstfik odbornych terminti ¢aste¢né podle EN I1SO 472 4
1. Material polyetylen (PE) 5-6
2, PE trubky od firmy Gerodur 7-22
2.1 Tabulka rozmér( PE trubek podle DIN 8074:1999-08 7
2.2 Trubkové fady (podle ISO 4065) 8
23 Minimalni oznaceni trubek PE 80/PE 100 pro zdsobovani

plynem a vodou podle DVGW - informace ¢. 17 (duben 2003) 8
24 Tabulka produktl podle pouZziti a pokladky 9
2.5 Certifikaty a atesty 10
2.6 Povoleny provozni pretlak 11
2.7 Dlouhodoba odolnost vici vnitinimu tlaku PE 80/PE 100 (podle DIN 8075) 14
2.8 Chovani pfi pozaru 15
29 Elektrické vlastnosti 16
2.10  Odolnost vici svétlu a povétrnostnim podminkam 17
2.11  Chovani vici mikroorganismim a hlodavciim 17
2.12  Odolnost vici odéru, abraze 17
2.13  Organoleptika 18
2.14  Odolnost vici zafeni 19
2.15  Nasaklivost 19
2.16  Lokalizace potrubi 19
2.17  Ekologie a recyklace - Voluntary Commitment 20
2.18  Preprava a skladovani 21
3. Normy a smérnice 23-24




Technicke informace

4, Vypocty 25-36
4.1 Vypocty u volné polozenych PE potrubi 25
42 Tlakové ztraty v PE potrubnich systémech 28
43 Tlak pro vybouleni - zatiZzeni pti vnéjsim pretlaku 31
44 Tlakové razy 31
4.5 Hydraulické vypocty 32
4.6 Zména délky 33
4.7 Objemy potrubi 34
4.8 Rozméry potrubi inch/mm 34
49 Ptipustné poloméry ohybu 35
4.10  Pfipustné tazné sily pro PE 100 36
5. Informace pro zkouseni tlaku a tésnosti 37
6. Chemicka odolnost PE 38-48

! Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6
01844 Neustadt in Sachsen

Telefon +49 (0)3596/5833-0

Fax

+49 (0)3596/6024 04

07/2006



07/2006

Technicke informace

Uvod

Systémy tlakovych trubek Gerodur jsou kvalitni systémy, které se v
fadé zemi svéta plné osvedcily v oblastech jako je zasobovani pit-
nou vodou, plynem a odvod odpadni vody.

N&s dodaci program obsahuje vedle rozsédhlého sortimentu PE
trubek také tvarovky a jiné dily pfislusenstvi, které jsou ve svém cel-
ku pouzivéany pfi stavbé komplexnich potrubnich systém0. Gerodur
trubka na miru - ve formé tyce, svazku nebo na bubnech.

Ale prodej trubek neni vse, co nabizime - podporujeme Vas také pfi
vybérovych fizenich na projekty, pfi vypoctu potrubi, pfi otdzkach
techniky pokladky a v mnoha jinych oblastech tykajicich se techni-
ky ¢i kvality. Silnou strankou nasi firmy jsou logisticka resent - pruz-
na, ekonomicka a spolehliva.V pripadé potieby vyvijime spole¢né s
nasimi zakazniky fesenf pro bezpecnou prepravu produktd.
Obratte se na nas!
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Pokyny pro pouziti

Tyto technické informace poskytuji zainteresovanym projektantim,
stavebnikdm a uzivatelm zakladni informace k tomu, aby moh-

li rozhodnout o vybéru toho spravného potrubniho systému. Jsou
zde popséany zasadni podminky pro projektovani a praktické pou-
Zitl.

Ucel pouziti

PouZitf je popsano pro kazdy z nasich produktl v pfislusné kapitole.
Musi byt dodrzeny limity pro pouziti a vykon. Neposkytujeme zaru-
ku v pripadé pouziti k jinému nez stanovenému Ucelu a v pfipadé
neodborné provedené montaze (pokladky) a pouziti.

Tyto podklady si nekladou narok na Gplnost, omyly jsou vyhraze-
ny. Jsou zde poskytnuty technické informace, které odpovidajf sta-
vu techniky k okamZiku vyhotoveni nabidky. Obecné plati, Ze musf
byt respektovéna nezbytnda preventivni opatfeni, normy, smérnice a
jiné relevantni predpisy.

Rozmnozovani, a to i formou vynatkd, je dovoleno jen s pisemnym
souhlasem Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG.
Platf vyhradné aktudini Obecné prodejni podminky Gerodur MPM
Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG, které jsou kdykoli k dispo-
zici na nasi internetové strance — www.gerodur.de

! Gerodur

innovation in plastics
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Zkratky a rejstrik odbornych terminti
Castecné podle ENISO 472

Zkratka/odborny termin Vysvétleni

Chovani pfi pozaru Vsechny fyzikalni a/nebo chemické zmény, k nimz dochézi, kdyz material, produkt nebo konstrukce hoff a/nebo je

vystaven ohni.

DN/OD Jmenovity priimér vztazeny k vnéjsimu prdméru

DN/ID Jmenovity primeér vztazeny k vnitinimu prdmeéru

DP Design Pressure - maximalnf stanoveny provozni tlak systému bez tlakovych razé (nahrazuje,P,")

EAS European Acceptance Scheme

Vytlacovani Zpracovatelska technologie, pfi niz se zahfata nebo nezahrata tvarovaci hmota protlacuje formovanym otvorem, ¢imz

se vytvafi nekonecny, tvarovany dil (napft. trubka)

Teceni/chovani pfi tecenf Na case zavisla deformace pfi zatizeni

HM Svarovani topnou spiralou

HS Svafovani na tupo topnym clankem

D Inner Diameter - vnitini prameér

KRV Profesni sdruzeni pro plastova potrubi (Kunststoffrohrverband e.V.)

MDP Maximum Design Pressure - jako DP vcetné tlakovych razd (max. kontrolnf tlak v systému nahrazuje ,PN”)
MFR nebo MFI Melt Flow Rate/Index - index toku taveniny

MRS Minimum Required Strength - pevnost materidlu

oD Outer Diameter - vnéjsi prameér

OP Operating Pressure - provozni tlak (na definovanych mistech v systému zasobovani vodou)

PEA Pression d‘Epreuve Admissible sur chantier - dovoleny STP pro urcity dil (trubku)

PE-HD Polyethylen - High Density - polyetylen vysoké hustoty

PE-RC Resistance to Crack - polyetylen s vysokou odolnosti vici trhlindm z napéti

PE-Xc Polyetylen zesitény,,c” znamena zpUsob/technologii zesiténi (c = zesiténi elektronovym paprskem)
PFA Pression de Fonctionnement Admissible - dovoleny provozni tlak dilu v trvalém provozu

PMA Pression Maximale Admissible - jako PFA v¢. tlakovych razd

PN zastarale pro jmenovity tlak

SDR Standard Dimension Ratio - pomér mezi prdimérem a tloustkou stény

SF Safety Factor - bezpec¢nostnf faktor

SP Service Pressure - napajeci tlak (klidovy tlak na misté prechodu ke spotiebici)

STP System Test Pressure - kontroln{ tlak v systému (nahrazuje,p,)

TEPPFA The European Plastic Pipe und Fitting Association

Sitovanf Technologie, pfi niz se vytvéreji mnohondsobné kovalentni nebo inontové vazby mezi polymerovymi fetézci
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1. Material polyetylen (PE)

Molekularni stavba PE

Polyetylen patfi k termoplastlm. PE je tvoren dlouhymi molekulo-
vymi fetézci, které obsahuji vétvent. Stuper vétveni téchto moleku-
lovych fetézct a délka boc¢nich fetézcl vyznamné urcujf vlastnosti
polyetylenu. Zakladnimi komponenty PE jsou uhlik a vodik. Nepfi-
ddavaji se zadné dalsi prisady, ¢imz se tento material chova vUci své-
mu okoli zcela neutrélné.

Strukturalni vzorec PE

Clenéni PE podle hustoty

PE-LD  Polyethylen low density / nizkd hustota
PE-MD  Polyethylen medium density / stfedni hustota
PE-HD  Polyethylen high density / vysokd hustota

Clenéni PE podle pevnosti

(DIN EN 1SO 9080)

PE-HD je mozné déle klasifikovat podle rliznych tfid materidlu.
Nejvyznamnéjsi pro potrubnf systémy jsou v soucasnosti PE 80 a
PE 100 (v minulosti také PE 63 aj).

PE 80

trida kvality MRS 8

(MRS = minimum required strength, minimalni pevnost v
N/mm?), dévé dlouhodobou pevnost 8 N/mm?*

PE 100
trida kvality MRS 10
(MRS = minimum required strength, minimalni pevnost v

N/mm?), déva dlouhodobou pevnost 10 N/mm?*

*Tato klasifikace polyetylenovych materiald se urcuje dlouhodobou odolnosti vici
vnitinimu tlaku (TEPLOTA, CAS, ZATIZENI) pi 20 °C po 50 letech s vodou jako
zkusebnim médiem (srv. také diagramy dlouhodobé odolnosti vaci vnitinimu tlaku; 1
N/mm?=1 MPa).

& Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6
01844 Neustadt in Sachsen Fax

Telefon +49 (0)3596/5833-0
+49(0)3596/602404

Diky zvysené pevnosti materialu u PE 100 ve srovnani s PE 80 mo-
hou byt potrubi z PE 100 dimenzovana v souladu s DIN 8074 s
mensi tloustkou stén (snizend spotieba materialu), resp. pfi stejné
tloustce stény se zvysuje mozna zatiZitelnost trubky.

Dalsi pfednosti PE 100 oproti PE 80

« vy3si odolnost vUci rychlému sitenf trhlin
« vy$3i modul pretvéfen( v ohybu

« zvy$enad necitlivost v(ci zarezm

Materialy PE 100 RC

Permanentni tlak na Usporu casu a nékladl pfi pokladce a pouziti
trubek ve sféfe zasobovéni a kanalizace v poslednich letech ukézal,
jak se velice zpfisnily pozadavky na poklddané potrubi. Zejména pri
pokladce bez piskového loze a bez vykopu plsobi na potrubi mi-
moradné velké zatizeni (zafezy, ryhy, bodové zatiZeni...). Na zakla-
dé téchto zménénych pozadavkd byly vyvinuty trubky, které byly
extrudovény ze specidlnich novych materiali se zna¢né zvysenou
odolnosti vici trhlindm z napéti (RC = resistance to crack).

<
5
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Specifické vlastnosti PE-HD*
Vlastnosti Norma PE 80 PE 100 Jednotka
Hustota DINEN SO 1183 0,95 096 g/cm’
0,94-0,96 0,95-0,96
Snesitelné napéti pfi 20 °C, 50 let DIN 8074/75 >8 >10 MPa
Index toku taveniny MFR 190/5 ISO 1133 04-0,7 02-04 g/10 min
08-1.2
Napéti na mezi kluzu DIN EN ISO 527 19-23 23-25 N/mm?
Prodlouzeni na mezi kluzu DIN EN ISO 527 6,5-10 9 %
Prodlouzenti pfi pretrzeni DIN EN ISO 527 > 700 > 700 %
Odolnost proti pretrzeni DIN EN ISO 527 32-35 35 MPa
E-modul (tahova zkouska) DIN EN ISO 527 750-1000 900-1100 MPa
Modul pretvéreni v ohybu (1 min) DIN 19537-2 900-1000 1200 N/mm?
Vrubova houzevnatost pfi +23 °C DIN EN ISO 179 12-24 23-26 kJ/m?
Vrubova houzevnatost pfi-30 °C DIN EN ISO 179 45-8,6 92 kJ/m?
Tvrdost podle Brinella DIN EN 1SO 2039 46 46 N/mm?2
Tvrdost Shore D DIN 53505 59-63 59-63
Tepelna vodivost 20 °C DIN 52612 04 04 W/m*K

* Uvedené hodnoty mohou podle typu materidlu (i podle vyrobce) kolisat.
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2. PE trubky od firmy Gerodur
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PE trubek podle DIN 8074:
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2.2 Trubkové rady (podle ISO 4065)

Trubky PE-HD jsou podle svého vnéjsiho priiméru a tloustky stén podle ISO 4065 rozdéleny do fad. Trubky stejnych fad majf stejny pomér
mezi vnéjsim prameérem trubky a tloustkou stény a jsou - za predpokladu stejného materidly, resp. stejné klasifikace - stejné zatizitelné.

S = ¢islo fady trubky Udaj,SDR* pouzivany v evropskych a né- Vztah mezi ¢islem fady trubky S a SDR je:
OD = vngjsi pramer meckych normach se vypocita z
s = jmenovitd tloustka stény nasledujiciho vzorce:
OD-s oD
S= —— SDR = — SDR =2 %S +1
2%s S

2.3 Minimalni oznaceni trubek PE 80 / PE 100 pro zasobovani plynem a
vodou podle DVGW -
informace ¢. 17 (duben 2003)

GERODUR  DVGWASZ203 D DINEN 1555 PE 100 SDR 11 10x18,0 Gradd G 0908048 2 432100

| Trubky pro pitnou vodu | Trubky pro plyn

Znacka vyrobce Xyz

(firemni a/nebo registrovany nazev produktu)

Kontrolni znacka DVGW s registrac¢nim ¢islem, DVGW

znak jakosti

Produktova norma DIN EN 122017 DINEN 15557
Médium pitna voda plyn
Oznaceni materidlu napf. PE 100

Trida SDR napr. SDR 11

Jmenovity tlak (PN) napf. PN 16

Vnéjsi primér x tloustka stény napt. 180 x 16,4

Tolerance mezniho rozméru stupen B

Datum vyroby den / mésic / rok

Cislo stroje napr. 3

1) Normy DIN EN 1555-2, resp. DIN EN 12201-2 plati jen pro trubky PE 80 a PE 100
2) Pro trubky pro pitnou vodu se doporucuje oznaceni jmenovitého tlaku PN,

respektujte zmény v dlsledku DIN EN 805, resp. DVGW pracovniho listu W 400-1
3) Podle ISO 11922-1:4/1997

8
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2.4 Matice produkt(, pouziti a metod pokladky

Zasobovani plynem podle DVGW
Zasobovani pitnou vodou podle DVGW
Tlakovy odvod odpadnich vod
Beztlakovy odvod odpadnich vod

Aplikace

Pramyslové aplikace
Kabelové chranicky

Drenaznf trubky

| BEmEEEEE BENEE BN BN B GEROcross® X2

Distribuce tepla

Pokladka do otevieného vykopu s piskovym obsypem
O
o
o
O
O

Pluhovéni / frézovani
Viytlacovani zeminy
Zatlacovéni/ zatahovéni
Vrtani vyplachem (HDD)

Relining

Pokladka podle PAS 1075

Berstlining

Pokladka do otevieného vykopu s piskovym obsypem
Pokladka do otevieného vykopu bez piskového obsypu
Pluhovéni / frézovani

Viytlacovani zeminy

Zatlacovani/ zatahovani

Vrtani vyplachem (HDD)

Pokladka podle DVGW

Relining

OO0OO0OO0O0OO0OOmROOO0O0DO0OC OO NEEEEE BN
OB H HEEEEE B EEEEE (BB E (B BB B
OO ENEEHEE (B EEEEE [OOOO®R B E O O EdOGLETIEN

H H H HEEEEE BN EEEEE (0N B EEE BN A
|
*
O0OO0OO0OO0O0OO0OmROOOODO0OOOOOR R NER O O JE

Berstlining

W = vhodné; [ = podminéné vhodné (konzultace s oddélenim Technické aplikace, Gerodur); O = nevhodné
*PE-Xc splhuje vsechny pozadavky materidlu PE 100-RC podle PAS 1075

9



Technicke informace

2.5 Certifikaty & atesty

Systém managementu

ﬂ Spole¢nost Gerodur pracuje s in-
s tegrovanym systémem manage-

mentu, ktery je tvofen systémem
managementu kvality podle DIN EN ISO
9001:2000 a systémem ekologického ma-
nagementu podle DIN EN ISO 14001:2004.
Kazdoro¢ni audity potvrzuji realizaci ves-
kerych procest a produktd podniku v sou-
ladu s potiebami zakaznik( a pozadav-
ky zivotniho prostedi. Certifikace naseho
systému bezpecnosti prace podle OHSAS
18001 se pfipravuje.

AN 2D
o) IS

Hlavnim ukolem DVGW je vypracovavani a
vydavani predpist DVGW pro oblasti z&so-
bovani plynem a vodou. Hlavnim voditkem

DVGW

pfi zpracovavéni norem je poznatek, ze
bezpecnost a spolehlivost predstavujf za-
klad ekonomického obchodovéni dodava-
telskych spole¢nosti. Kromé toho je DVGW
Ucastnikem evropské (CEN) a mezinarodni
(ISO) normalizace a harmonizace technic-
kych predpist na evropské Urovni. Aktudl-
ni stav technickych pravidel a pfislusnych
DIN norem je shrnut v seznamu predpis(
DVGW. [Zdroj: www.dvgw.de]

Trubky Gerodur pro pitnou vodu a plyn
jsou atestovany podle DVGW GW 335.
Aktudlni seznam vsech atestd udélenych
DVGW najdete na strance www.dvgw.de

DIN CERTCO @rﬁ«
DIN CERTCO je certifika¢ni orgén DIN
(Deutsches Institut fir Normung e.V. - Né-
mecky Ustav pro normalizaci) mimo jiné
pro oblast plastovych trubek a tvarovek. Se
zanikem RAL-GUtegemeinschaft Kunststof-
frohre e.V. (spole¢nosti pro jakost plasto-
vych trubek RAL) (GKR) prevzala DIN CERT-
CO jeji predpisy a déle je rozviji zejména
pro oblast plastovych trubek a tvarovek pro
odvod odpadnf vody, kanalizaci a tlakové
trubky vSeobecného pouZiti.

Tlakové trubky pro odpadni vodu Gerodur
a tlakové trubky vseobecného pourziti ne-
sou schvalovaci znacku DINplus podle

ZP 1431

Aktudlni seznam vsech atestd udélenych
DIN CERTCO najdete na strance
www.dincertco.de

Upozornéni

Se zanikem RAL-Gltegemeinschaft
Kunststoffrohre e.V. (GKR) k 31. prosinci
2003 pozbyvaji vsechny znacky jakosti

RAL, které udélila, od tohoto okamziku
svou platnost. Od 1. ledna 2004 také
neni dovoleno pro plastové trubky dalsi
uvedeni do obéhu znacky jakosti RAL.

Registrovand znacka Kunst-
stoffrohrverband e.V. (Svazu

w
O

pro plastova potrubi) (KRV) se
od ledna 2004 udéluje v souvislosti s certifi-

kaci produktu DIN CERTCO nebo DVGW.

5 Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6
01844 Neustadt in Sachsen Fax

Telefon +49 (0)3596/5833-0
+49 (0)3596/6024 04

Oznaceni CE

q

Vzhledem ke stéle vice se otvirajicimu vniti-

nimu trhu a volnému pohybu zbozi a slu-
Zeb v Evropé je kazdy vyrobce stavebnich
produktt podléhajicich smérnici o staveb-
nich produktech (BPR) povinen opatfit tyto
produkty znackou CE. Znacka CE je zaloze-
na na harmonizovanych evropskych nor-
méach (hENSs), které pro produkty stanovuji
prislusné pozadavky a zkousky.V okamzi-
ku zpracovavani této kapitoly (Certifikdty

& atesty, 07/2006) jesté nelze s jistotou Fici,
kdy budou zvefejnény pfislusné hENs, tedy
zaklad pro znacku CE. Po Ufednim schva-
lenf hENs nasleduje 24mésicni pfechod-

né doba, poté musi byt produkty oznaceny
znackou CE.

Pozor: Znacka CE NENI znakem kvality a
neni postavend na roven atestu produktu
ze strany DVGW, SVGW, DIN CERTCO, KIWA,
DS, BSI, NF, GOSTR aj.

Pro nasledujici oblasti pouziti budou v krat-

ké dobé zvefejnény hENs:

» do zemé poloZené kanaly a potrubf pro
odpadni vodu

» odpadni voda v rdmci budovy

« tlakové potrubni systémy pro vodu

« instalace teplé a studené vody

Zdroj: teppfa (www.teppfa.org)

Podrobny prehled vsech atestl a certifikat( ndrodnich i mezinarodnich, resp. kopie pfislusnych certifikatd dostanete na vyzadani.
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2.6 Povoleny provozni pretlak
Vzorec pro kotle:
* * *
_ 20%MRS*s o pop 20*MRS
(OD —5s) *SF SF «(SDR - 1)
p = MOP (maximum operating pressure) = vnitini tlak [bar]
MRS = material required strength: PE 80 = 8 N/mm? PE 100 = 10 N/mm?
S = tloustka stény [mm]
OD = vngjsi primeér potrubi [mm]
SF = faktor bezpecnosti: plyn = 2,0; voda = 1,25
SDR = pomér mezi primeérem a tloustkou stény
SDR 33 SDR 26 SDR 17,6 SDR 17 SDR 13,6 SDR 11 SDR9 SDR7,4
PE 80
25 32 4.8 50 6,3 8,0 10,0 12,3
SF 2,0
PE 80
3,1 4,0 6,0 6,2 79 10,0 12,5 15,3
SF1,6
PE 80
4,0 50 7,5 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0
SF1,25
PE 100
3,1 4,0 6,0 6,2 79 10,0 12,5 15,6
SF 2,0
PE 100
39 50 7,5 78 99 12,5 15,6 19,2
SF 1,6
PE 100
5,0 6,3 9,6 10,0 12,5 16,0 20,0 25,0
SF 1,25
Podle DIN 8074: 1999 - 08 pro prdtoc¢né médium vodu pfi 20 °C a 50 letech provozu
Povoleny provozni tlak podle DVGW plyn / voda
Informace ¢. 17 (duben 2003)
Rozvod plynu Rozvod vody
SDR | PE 80 | PE 100 SDR | PE 80 | PE 100
11 4,0 bar 10,0 bar 7.4 20,0 bar -
17 1,0 bar 4.0 bar 11 12,5 bar 16,0 bar
17,6 1,0 bar - 17 - 10,0 bar

Podle DVGW plati ndsledujici bezpecnosti faktory (SF)
Rozvod plynu: 2,00 Upozornéni

Rozvod vody: 1,25 Trubky s vnéjsim primeérem do d = 63 mm ve. v SDR 17,6, pfip.

SDR 17 se v rozvodech plynu a vody nesméji pouzivat.

"1
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Dovoleny provozni pretlak pfi teplotnim zatizeni
PE 80 s SF 1,25, prito¢né médium voda podle DIN 8074: 1999-08

Roky provozu | SDR7,4 SDR9 SDR 11 SDR 13,6 SDR17 SDR 17,6 SDR 26
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar]
10 5 253 20,2 158 12,6 10,1 94 6,3 50
10 24,8 19,8 15,5 124 9.1 93 6,2 49
25 24,2 194 15,1 12,1 9,7 9,0 6,0 4.8 ‘
50 238 19,0 14,8 11,9 95 89 59 4,7
100 233 18,7 14,6 11,6 93 87 58 4,6 ‘
20 5 21,2 17,0 13,2 10,6 8,5 79 53 4,2
10 208 16,7 13,0 104 83 7.8 52 41 ‘
25 20,3 16,2 12,7 10,1 81 7,6 5,0 40
50 20,0 16,0 12,5 10,0 8,0 75 50 4,0 ‘
100 196 15,7 12,2 9.8 7.8 73 49 39
30 5 18,0 144 11,2 9,0 7.2 6,7 4,5 36 ‘
10 17,7 14,1 11,0 88 7,0 6,6 44 35
25 17,3 138 10,8 8,6 6.9 64 43 34 ‘
50 16,9 135 10,6 84 6,7 6,3 4,2 33
40 5 15,5 124 9,6 7,7 6,2 58 38 31 ‘
10 15,2 12,1 95 76 6,0 57 28 30
25 14,8 11,8 9,2 74 59 55 37 29 ‘
50 14,5 11,6 9,1 7,2 58 54 3,6 29
50 5 134 10,7 84 6,7 53 50 33 26 ‘
10 12,9 10,3 81 64 51 48 32 25
15 114 91 71 57 4,5 43 28 2,2 ‘
60 5 9,0 7,2 56 45 36 33 22 1,8
70 2 6,9 55 43 34 2,7 2,6 1,7 13 ‘
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Povoleny provozni pretlak pri teplotnim zatizeni
PE 100 s SF 1,25, priitocné médium voda podle DIN 8074: 1999-08

Roky provozu | SDR7,4 SDR9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17 SDR 17,6 SDR 26
| [bar] | [bar] | [bar] | [bar] [bar] [bar] [bar]

10 5 31,5 25,2 20,2 15,7 12,6 12,1 79 6,3
10 31,0 24,8 19,8 15,5 124 11,9 78 6,2
25 30,2 24,2 19,3 15,1 12,1 11,6 7,6 6,0
50 29,7 23,8 19,0 14,8 11,9 114 7.5 59
100 29,2 233 18,7 14,6 11,6 11,2 73 58
20 5 26,5 21,2 16,9 13,2 10,6 10,2 6,6 53
10 26,0 20,8 16,6 130 104 10,0 6.5 52
25 254 203 16,2 12,7 10,1 98 64 50
50 25,0 20,0 16,0 12,5 10,0 9,6 6,3 50
100 24,5 19,6 15,7 12,2 98 94 6,1 49
30 5 225 18,0 144 11,2 9,0 8,6 56 4,5
10 22,1 17,7 14,1 11,0 838 85 55 44
25 216 17,2 138 10,8 8,6 83 54 43
50 21,2 16,9 13,5 10,6 84 8,1 53 4,2
40 5 19,3 154 12,3 9,6 7,7 74 4.8 38
10 19,0 15,2 12,1 9,5 7,6 73 4,7 38
25 18,5 14,8 11,8 9,2 74 71 4,6 37
50 18,2 14,5 11,6 91 72 7,0 4,5 3,6
50 5 16,7 134 10,7 83 6,7 64 4,2 33
10 16,2 13,0 104 8,1 6,5 6,2 40 32
15 14,8 11,8 95 74 59 57 3,7 29
60 5 12,1 9.7 7,7 6,0 48 4,6 30 24
70 2 9.8 7.8 6,2 49 39 37 24 1.9
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2.7 Dlouhodoba odolnost vici vnitinimu tlaku PE 80 / PE 100 (podle DIN 8075)
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Diagram: Referenc¢ni charakteristiky dlouhodobé odolnosti vici vnitinimu tlaku (minimalni kfivky) z trubek z PE 80 podle DIN 8075: 1999-08
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Diagram: Referenc¢ni charakteristiky dlouhodobé odolnosti viici vnitinimu tlaku (minimdlni kivky) z trubek z PE 100 podle DIN 8075: 1999-08
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2.8 Chovani pfi pozaru

V souladu s DIN 4102 - Chovani stavebnich materidl{ a stavebnich
dilli pfi pozaru - se véechny PE trubky a trubky s ochrannym plas-
tém firmy Gerodur fadi do tfidy B2.

PE je podle nf jako hlavni materidl normalné vznétlivy. Vzniti se

pfi pUsobeni plamene, hoff slabé dale sviticim plamenem i mimo
zapalny zdroj a pfi hofeni odkapava. Vznikaji produkty hoteni CO,
CO2 a voda. Nevznikaji meziprodukty nebo zbytky skodlivé pro 7i-
votni prostredi. Teplota samovznicenf je u PE 348 °C (ASTM D 1929),
teplota vzniceni z ciziho zdroje 340 °C.

Pro nasledujici trubky je stanovena trida stavebniho materi-
alu podle DIN 4102 v nasledujicich produktovych normach:
« trubky z PE-X podle DIN 16892 = B2

o trubky z PE-RT podle DIN 16833 = B2

« trubky z PE-HD podle DIN 8074/8075 = B2

Pro trubky z polybutenu (PB) a trubky kombinované s kovem (MVR)
nenf stanoveno zadné obecné zaclenéni do tfidy stavebniho ma-
teridlu. Proto bylo pro tyto produkty nutné provést pozarni zkousky
a vysledky zdokumentovat ve formé obecnych zkusebnich atestd
stavebniho dozoru.

Nasledujici zkuSebni atesty potvrzuji tfidy stavebnich mate-
rialt pro produkty MVR a PB trubku z nasi vyroby:

» P-MPA-E-03-556,Polybutenové trubka” = B2

o P-MPA-E-03-557 ,Trubka kombinovana s kovem” = B2

Pouziti plastovych trubek v domovni instalaci pfi respekto-
vani zakonnych protipozarnich opatieni

S nabytim platnosti novelizovanych zemskych stavebnich fadd a
zavadécich vyhlasek technickych stavebnich pravidel (ETB) platf
nésledujici ustanoveni pro hoflavé potrubf:

Podle § 37 MBO (znéni a obsah plati i v jednotlivych spolkovych
zemich) smi potrubf prochdzet pozarnimi a schodistovymi sténami
a ddle sténami a stropy, které musi byt odolné vici ohni, pouze v
pripade, Ze se nelze obdvat pfenosu ohné a koufe nebo jsou proti
tomu ucineéna preventivni opatfent.

! Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6
01844 Neustadt in Sachsen Fax

Telefon +49 (0)3596/5833-0
+49 (0)3596/60 2404

V obytnych budovach plati pro ochranu proti pozaru

nasledujici zakladni principy:

« Pfi protahovan{ potrubf sténami a stropy je tfeba vedle poZadavkd
na preventivni pozarni ochranu respektovat také pozadavky na
zvukovou a tepelnou izolaci.

» Ohen a kour se nesmi béhem pozadované doby pozarni odolnos-
ti prendset do jinych pozarnich Usekl (napf. F90 = 90 minut).

« \Sechny stavebni materidly musf splfiovat nejméné tfidu staveb-
niho materialu B2 = normalné zapalny.

Spole¢nost Gerodur jako vyrobce plastovych trubek tak vytvorila
vsechny predpoklady k tomu, aby nase produkty splnily pozadavky
zemskych stavebnich fadd. Manzety, prepazky apod. nutné pro
radné prlichody sténami a stropy v souladu s pozérni ochranou,
jsou podrobovény zkouskam spolecné s potrubim. Za tyto zkousky
a s nimi spojené zkudebnf atesty stavebniho dozoru ruci zpravidla
vyrobce manzet. resp. prepazek (napt. Rockwool).
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Elektrické vlastnosti

Materidl PE-HD se fadi do skupiny elektrickych izolantt. Pod timto pojmem rozumime viechny materialy,
jejichz specificky vnitfni odpor je vétsi nez 106 Ohm * cm.
PE-HD se pohybuje v fddu ca 1015 Ohm * cm.

Vlastnost (v normalnim klimatu podle DIN 50014) | Testovaci metoda Jednotka Hodnota
Specificky vnitfni odpor IEC 60093 Q*m 1014
Specificky povrchovy odpor IEC 60093 Q 1014

‘ Elektricka pevnost IEC 60243-1 DIN VDE 0303 &ast 21 kV/mm 53
Relativni dielektricka konstanta e IEC 60250 DIN VDE 0303 ¢ést 4 =
pii 50 Hz 28-29
pii 1 MHz 28-29

‘ Odolnost proti plazivym prouddm CTI IEC 60112 - 600

Upozornéni

VSechny uvedené hodnoty mohou u rdznych typl PE kolisat, vhodnost pro kazdé konkrétni pouziti musf provéfit uzivatel.

Elektrostaticky naboj Uzemnéni
Polyetylen ma kvali svému vysokému povrchovému odporu sklon Trubky PE-HD se nehodf k uzemneéni elektrickych zafizenf
k vytvareni elektrostatického ndboje. Je-li pfekro¢ena hodnota 10° (srv. Elektrické vlastnosti).

Ohm, povazuje se materidl za schopny vytvoreni elektrického na-
boje. U plastovych potrubi je nutné eliminovat elektrostaticky na-
boj tehdy, maji-li byt prepravovéna elektricky nevodiva média nebo
maji-li se potrubi poklddat do prostor ohrozenych vybuchem.
Preprava zapalnych plynt nebo kapalin je bez nebezpeci pouze
tehdy, je-li systém uzavieny a uzemnény.

Upozornéni
Jsou-li potrubf pro pitnou vodu vyrobend z kovovych materiald

nahrazena trubkami PE-HD, je za urcitych okolnosti nutné
premostovaci zemni vedent.

Upozornéni

Nebezpedi elektrického ndboje se da zmensit snizenim rychlo-
sti transportu. Zapalnym smésim v prostorach, do nichz se maji
pokladat plastova potrubi, se Ize vyhnout dobrym vétranim

nebo odsavanim. Dalsi opatieni spociva v ionizaci vzduchu a

tim zabranéni elektrostatickému naboji v umeélé hmoté. Protoze

nad 65 % relativni vzdusné vihkosti k elektrostatickym nabojdm
prakticky nedochazi, mdze byt zvyseni vzdusné vihkosti dalsim
feSenim.
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2.10 Odolnost vuci svétlu a povétrnostnim podminkam

Pfi venkovnim skladovani v délce nékolika let mohou povétrnostni
vlivy, zejména kratkovinné UV zafenf slunecniho svétla za Ucasti
vzdusného kysliku PE-HD trubky poskodit.

Trubky z PE-HD v ¢erné barvé jsou prirozenym zptsobem dosta-
te¢né chranény proti UV zafeni (zvyseny podil sazi v materialu).
Dlouhodobé (viceleté) skladovani venku je mozné. Materialy pouZi-
té firmou Gerodur pro barevné trubky PE-HD (napf. oranzovo-zluté,
modré (kralovskd modr)) jsou stabilizovany pro venkovni skladova-
ni v délce nejméné 2 roky.

Upozornéni
Trubky PE-HD, které byly skladovany nékolik let nechrdnéné, tj.

pri primém slunecnim zareni, mohou byt podrobeny zkousce
pouzitelnosti. Vyrobce madze dalsi pouziti schvalit, s tim, ze je
nutné respektovat platné predpisy (napf. DVGW).

2.11 Chovani vuci mikroorganismum

Polyetylen je v(ici mikroorganismdm (bakteriim, houbdm apod.),
resp. mikrobidIni korozi do zna¢né miry odolny. To se tyka také
bakterii redukujicich sirany. Pfislusné zkousky je povinen provést
vyrobce suroviny a vyrobce trubek mj. podle pracovniho listu
DVGW W 270.

Pro specidlni pripady pouziti technologové Gerodur radi ovéri
moZnosti pouZitf.

Upozornéni
Pro pitnou vodu se smi pouZit vyhradné trubky s atestem
DVGW. Trubky pro pitnou vodu Gerodur majf atest DVGW.

Aktudlnf prehled viech atestovanych produktd najdete na
www.dvgw.de. Na pfani Véam posleme nase certifikaty.

2.12 Odolnost vuci odéru, abraze

Materidly potrubi pouzivané obvykle ve stavbé kandld nebo pfi
transportu pevnych latek jsou, co se tyce jejich odéru, zavislé na
poctu zmeén zatizeni. Vsechny pouzité materidly zde ukazuji rlizné
intenzity odéru v urcitych ¢asovych rozpétich. Pfislusné testy
prokazaly, Ze trubky PE-HD napf. po 400.000 zménéch zatiZzenf s ne-
patrnym odérem 0,3 mm patfi k velmi odéruvzdornym materidlm.

Trubky Gerodur PE-HD a PE-Xc jsou odéruvzdorné podle
pozadavkd DIN EN 12666-1, dodatku A 6 a obecné mohou byt
pouzity k pfepravé smésf vody a pevnych &astic. Pfipadné je nutné
zde respektovat zjistén{ o chemické odolnosti podle DIN 8075,
ptilohy 1 (srv. také kap. Technické informace).

———— T Romanmerent
na azbestocementovych
trubkéch

— =

ozsah méfent
na trubkich GFK.

oder

vibracniholisu)

- Rozsah méfeni na
/_ trubkich zPVC

- Kameninovs trubka [~ Trubky PE-HD.

200000 400,000 600.000 800.000

Potet zmén zatizenin

Obr.: Méfeni odéru na zakladé DIN 58836
(Diagram basell Polyolefins ,Technicka pfirucka materidld potrubf’, 08/02)
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2.13 Organoleptika

Posouzeni v ramci zakonti o potravinach

Viychozi suroviny pouzité k vyrobé trubek Gerodur z PE-HD jsou ve
smérnici o predmétech denni spotfeby z 10. dubna 1992 uvedeny
bez specifického omezeni. Latky pouzité kromé toho k vyrobé od-
povidaji druhem, mnozstvim a cistotou stale platnému Doporuce-
ni Il Polyetylen” Spolkového Ustavu ochrany zdravi spotfebiteld a
veterindrni mediciny (BgVV). Pro vefejna vodovodni zafizeni plati
mimo to,Doporucenti pro zdravotni posouzeni umélych hmot pou-
Zivanych pro styk s pitnou vodou’, tzv. Doporuceni KTW.

Trubky Gerodur pro pitnou vodu splfiuji svym materialovym sloze-
nim Doporuceni KTW. Trubky Gerodur pro pitnou vodu se hodi k
preprave minerdlni vody. K ovlivnénf jeji chuti nedochézi (,Rozsite-
na zkouska kvality na snasenlivost s mineralni vodou’, Ustav Freseni-
us, Taunusstein) - rozséhly seznam referenci renomovanych vyrob-
cl ndpojt firma Gerodur d& na vyzadani k dispozici.

V souc¢asné dobé se na evropské Urovni zpracovava prisna harmo-
nizovana norma (EAS = European Acceptance Scheme), ktera se
Fidf existujicimi Upravami pro umélé hmoty pro styk s potravinami.
Aby bylo vyhovéno témto predpokladanym vysokym ndroklim i do
budoucna, byla u firmy Gerodur zavedena prognosticky orientova-
né technologie zkouseni trubek pro styk s pitnou vodou. K vyrobé
trubek Gerodur pro pitnou vodu se pouZivaji vyhradné materialy,
které - jako suroviny - spinily kritéria Doporuceni KTW a jsou obsa-
Zeny v pozitivnim seznamu KRV e.V. (Profesni sdruzeni pro plastova

potrubf - www.krv.de).
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Zkousky stanovené pro vyrobce trubek slouz{ ke zjistén{ vlivu zpra-
covatelského procesu na zptsobilost kone¢ného produktu ke sty-
ku s pitnou vodou a v souladu s platnymi normami k zajisténi expe-
dice trubek odpovidajicich normeé ke kone¢nému spotrebiteli.

Organolepticka zkouska je soucasti Doporuceni KTW
(KTW = umélé hmoty a pitnd voda).

Viysvétleni: Doporuceni KTW, Zdravotni posouzeni umeélych hmot a
jinych nekovovych material v rdmci zdkona o potravinach a pred-
métech denni spotieby pro vodovodni zafizeni”, zvefejnéna ve
Véstniku 1 az 6 Spolkového zdravotniho Uradu (véstnik Spolkové-
ho zdravotniho Ufadu 1977, 1979, 1985, 1987). Pod pojmem orga-
nolepticka zkouska chadpeme metodu testovani smyslovymi organy
(senzoricka zkouska). Pfi analyze vody pak hraji svou roli parametry
jako je zapach, zbarveni a chut. Casto je pitom problematickd srov-
natelnost vysledk( zkousek ziskanych riznymi zkousejicimi, proto-
Ze ti maji rdznou citlivost svych smysld a rdzné zkusenosti.

Podle ustanoveni DVGW jsou organoleptické
zkousky provadény jen specialné k tomu certifiko-
vanymi zkusebnimi Ustavy. Vlastni zkouska firmy
Gerodur pro sortiment trubek ur¢enych ke styku s
pitnou vodou mimo standardy LNE je ¢isté zkous-
kou navic, kterd byla pribrana dobrovolné a ma urcit dalsi smér vy-

voje do budoucna. Tak jsou jiz od roku 2004 vsechny trubky urcené
pro styk s pitnou vodou certifikovany znackou Qplus.
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2.14 Odolnost vuci zareni

Trubky z PE-HD mohou byt v zdsadé pouzity v oblasti silného
energetického zafeni. U¢inek silnych energetickych paprski na
umélé hmoty zavisi jen na davce, nikoli na druhu zarenf (vyjimka:
velmi tézké ¢astice). Pri ozafovani na vzduchu je zjisténa podstatné
kratsi Zivotnost nez s vylou¢enim vzdusného kysliku. DlleZita je
pouze davkova intenzita, kterd je jako orienta¢ni hodnota uvedena
v tabulce vedle.

Upozornéni

& Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
01844 Neustadt in Sachsen Fax +49 (0)3596/60 2404

[ EYEE]

Max. pripustna davka'

Davka pri dlouhodobém zatizeni
[~ Mrad*] [~ Mrad*]
PE-HD 10 1

Tabulka: Zatizitelnost zafenim

*10*J/kg =1 Mrad
! Davka smrtelnd pro ¢lovéka se pohybuje kolem 0,0006 Mrad. Z toho vyplyvd, Zze v
mistnostech, v nichZ je dovolen pobyt lidi, mize byt pouZit PE-HD.

V prdmyslové aplikaci se trubky PE-HD jiz fadu let pouZivaji napf. k odvedeni radioaktivnich odpadnich vod nebo k rozvodu chladici

vody Vv jaderné energetice.

2.15 Nasaklivost

Material PE-HD je vodoodpudivy. K bobtnanf a tim ke zméné

rozmeérové stability nedochdzi. Pfi zkousce podle normy (ulozeni ve

vodé) byla zjisténa nepatrna nasaklivost. Ta je ddna pouze absorpcf
stop vlhkosti na povrchu.

2.16 Lokalizace potrubi

Obecné

Trubky PE-HD Ize lokalizovat elektronickymi detektory vedent.
Doporucuje se viak pfesné zaméfeni trasy potrubi.

Pro dodatec¢nou lokalizaci Ize zaroven s potrubim poloZit lokalizac-
ni pasky.

Gerodur vyrabf specidlné pro bezvykopovou pokladku trubek GE-
ROft® LB. Tato tlakova trubka z PE 100 RC odolného vici trhlinam
je,obalena” pfidavnym, mimofadné odéruvzdornym ochrannym
plastém z modifikovaného PP, mezi trubkou pro médium a ochran-
nym plastém jsou integrovany vodici pasky. Tak Ize potrubf jednak
lokalizovat, ale také Ize pfi pokladce kontrolovat pfip. poskozeni
(srv. k tomu Specifikaci produktu GEROAit® LB).
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/V

2.17 Ekologie a recyklace - Voluntary Commitment KRY/

Gerodur pracuje od konce roku 2005 s certifikovanym integrova-
nym systémem managementu podle DIN EN ISO 9001:2000 a DIN
EN1SO 14001:2004.

Material PE-HD je organickym materidlem a vci svému okoli je
neutrdlni. Z hlediska jeho chemického slozent je tvofen pouze vo-
dikem a uhlikem. Trubky z PE-HD ,nehniji*. Na konci své Zivotnosti
mohou byt libovolné ¢asto recyklovany a pretaveny, tzn. zpracova-
ny na nové produkty nebo vyuzity ke zpétnému ziskani energie.V
pripadé spaleni vznikaji bézné produkty hofeni CO, CO? a voda, ale
zadné korozivni nebo Zivotnimu prostfedi skodlivé atky.

Voluntary Commitment: KRV jiz v roce 1994 vyvinul vhodnou kon-
cepci rozsiteni tehdy existujiciho systému sbéru a recyklace.
Pramysl umélohmotnych trubek na sebe vzal ,dobrovolny zavazek’,
Ze povede systém zpétného odbéru materiald umélohmotnych
trubek. Zdkaznik mze naplnit zapUjcené sbérné nadoby nahrubo
vycisténym odpadem z umélohmotnych trubek. Recykla¢ni firma
povérend KRV zajisti sbér, Upravu a vyuZiti. Kazdoro¢né se vyhotovi
zprava o vstupnim a zpracovaném mnozstvi PE, PP a PVC.
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Kunststoffrohrverband e.V.

ZERTIFIKAT

Die TUV CERT-Zertifizierungsstelle
der TUV Management Service GmbH

5 bescheinigt geman
TUV CERT-Verfahren, dass das Unternehmen

GERODUR MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co.KG
Andreas-Schubert-StraBe 6 + D-01844 Neustadt in Sachsen

GERODUR Czech s.r.o0.
Studni cna 361/ 5a « CZ-460 01 Liberec 2

fir den Geltungsbereich

Entwicklung, Produktion und Vertrieb
von Kunststoffrohren einschlieRlich
Technischer Beratung und Service

ein Umweltmanagementsystem
eingeflihrt hat und anwendet.
Durch ein Audit, Bericht-Nr. 70006291
wurde der Nachweis erbracht, dass die Forderungen der

1SO 14001: 2004

erflllt sind. Dieses Zertifikat ist gliltig bis 2008-12-20
Zertifikat-Registrier-Nr. 12 104 6483

e

TGAZM.18.95

TUV CERT Zortifziorungsstolle
dor TOV Management Service GmbH
TOV SUD Gruppe.
Ridlorstiao 65

D-80339 Mincher

Minchen, 2005-12-22

Management Service
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2.18 Preprava a skladovani

Obecné

Plastové trubky PE-HD musi byt nélezité nakladany a vykladany.
Tyce, svazky a trubky na bubnech musi byt naklddany tak, aby se
béhem prepravy a pfi skladovani neposkodily. Vsechny trubky musf
byt uloZeny tak, aby se uvnitf nemohly znecistit. Proto se smf uza-
viraci krytky odstranit aZ pfi montazi dilé potrubf (plyn, voda). Pfi
skladovani trubek nesmi dochézet k trvalym deformacim nebo
poskozenim. Ulozné misto by mélo byt rovné a zbavené kamend
nebo prfedmétl s ostrymi hranami.

Trubky musf byt chranény pred stykem s materialy skodlivymi pro
PE (srv. odolnost vici chemikaliim).

Je tfeba se vyhnout tazenf trubek nebo svazk{ po zemi. U trubek z
PE 80 a PE 100 jsou povoleny ryhy, skrdbance a plosny ubytek do
10% minimalni tloustky stény. Trubky, u nichz je tento limit prekro-

¢en, se nesmi instalovat (srv. Pracovni list DVGW W 400-2/zati 2004).

Trubky z PE-HD v ¢erné barve jsou pfirozenym zptsobem dosta-
te¢né chranény proti UV zafeni (zvyseny podil sazi v materidlu).
Dlouhodobé (viceleté) skladovani venku je mozné. Barvené trub-
ky PE-HD (napt. v oranzovo-Zluté barvé, v barvé kralovské modri)
musi byt pfi nechranéném skladovani pfi pfimém slunecnim zarenf
delsim nez 1 rok podrobeny zkousce pouzitelnosti. Viyrobce mdze
udélit povolenf pro dalsi pouZiti.

Pti dodéni a pred poklddkou musi byt trubky podrobeny vizudIni
kontrole. Pfitom dodrzujte normy DVGW G472, W400-2, resp. DIN
EN 805. Dale ovérte Udaje uvedené na trubce.

5 Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
01844 Neustadt in Sachsen Fax +49 (0)3596/60 2404

Trubky PE v rovnych délkach (tycich)

Trubky ve formé tyc¢i maji béhem prepravy pokud mozno po celé
délce priléhat k podkladu. Pfi skladovani a pfepraveé musi byt zajis-
tény proti odvaleni. Nepaletované trubky musi byt poloZeny rov-
né do vhodnych uloznych stojant (zajistit proti odvaleni do strany),
jednotlivé vrstvy musi byt vzajemné posunuty. Musi byt dodrzena
max. vyska stohu 1,5 m (tfidy SDR > 26 -0,5 m).

Tenkosténné trubky tridy SDR 33 musi byt vzhledem k nebezpeci
jejich ohnutf (,bananovy efekt”) chranény pred primym
slune¢nim zarenim.

Trubky PE ve formé svazku

Svazky se skladuji nalezato nebo chranéné ve vhodnych priprav-
cich. Obalové pésky se odstrani az pred vlastnim polozenim.
Ridte se pokyny uvedenymi na svazcich.
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Trubky PE na bubnech (navijacich)
PYi pfepravé na bubnech - specialné u systému Gerodur na velkych bubnech - musi byt dodrzeny bezpecnostni a manipulacni pokyny.

Pieprava jefabem, nalozeni a vylozeni
Neodborna manipulace s bubny predstavuje nebezpedi pro ¢lovéka i techniku. Pro nalozeni a vylozeni se pouziji vhodné traverzy, které
znemoznuji poskozeni bubnl a samotnych trubek.

W

Pfeprava vysokozdviznymi voziky

Pli prepraveé vysokozdviznymi voziky je nutné pouzit vhodna zafizeni pro prepravu bubnd.

0o O—/

Skladovani

Stohovan{ bubnd neni dovoleno.

Bubny se uklddaji nastojato a musi se zajistit proti odvalen.

Ulozné mista pro bubny by méla byt pokud mozno rovna a zpevnéna

Upozornéni
Odmotévani trubek na stavbé by se mélo provadét vhodnymi voziky nebo zafizenimi pro prepravu bubnd (napt. firma BAGELA Bau-
maschinen GmbH & Co. KG).

22
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Zakladni normy

DIN 8074; 1999-08 Trubky z polyetylenu (PE), PE 63, PE 80, PE 100, PE-HD
DIN 8075; 1999-08 Trubky z polyetylenu (PE) PE 63, PE 80, PE 100, PE-HD
Obecné pozadavky na jakost , zkousky
DIN 16892/16893 Trubky ze zesiténého PE vysoké hustoty - rozmeéry/pozadavky na jakost
1ISO 161 Termoplastické trubky pro prepravu kapalin - jmenovity vnéjsi primeér a jmenovity tlak,

¢ast 1: Metricka fada
ISO 11922-1 Termoplastické trubky pro prepravu fluidnich médif -
rozméry a tolerance - ¢ast 1: Metrické fady
1SO 12162 Termoplastické materidly pro trubky a tvarovky pro aplikace pod tlakem -

klasifikace a znaceni materidlu - celkovy provozni (vypoctovy) koeficient

Produktové normy vztahujici se ke konkrétni aplikaci

DIN 19537 Trubky, tvarovky a Sachty z polyetylenu vysoké hustoty (PE-HD)

DIN EN fada 1555 Plastové potrubni systémy pro zasobovani plynem - polyetylen (PE)

DIN EN fada 12201 Plastové potrubni systémy pro zasobovani vodou - polyetylen (PE)

DIN EN fada 13244 Plastové potrubnf systémy pro tlakova potrubi polozend do zemé nebo nad zem, pro uzitkovou

vodu, odvodnéni a odpadni vodu; polyetylen

DIN EN 12666 Plastové potrubni systémy pro kanalizaci a vedeni odpadni vody - polyetylen (PE)

DIN EN ISO 15494 Plastové potrubnf systémy pro kanalizaci a veden{ odpadni vody -
polyetylen (PE)

DIN EN ISO 15494 Plastové potrubni systémy pro priimyslové aplikace

DVGW GW 335, ¢ast A2 Plastové potrubnf systémy v plynovych a vodovodnich rozvodech; pozadavky a zkousky; ¢ast A2:
Trubky z PE 80 a PE 100

DVGW VP 640 Plastové potrubni systémy v plynovych a vodovodnich rozvodech -
pozadavky a zkousky: Trubky z PE-Xb a PE-Xc

DVGW W 270 Mnozeni mikroorganism( na materidlech urcenych pro styk s pitnou vodou

ZP 1431 Certifikacni program DIN CERTCO pro tlakové trubky z PE 80 a PE 100

Podklady pro projektovani, stavbu a provoz

DIN 4022-1 Zakladova plida a podzemni voda; pojmenovéni a popis pudy a skalnatého podlozi;
seznam vrstev pro vrty bez prlibézného ziskavani jadrovych vzorkl v ptdé a skalnatém podlozi
DIN 4124 Stavebni jamy a vykopy - svahy, pazeni, sitka pracovniho prostoru
DIN 18196 Pozemni stavby a zaklddani staveb - klasifikace ptd pro stavebné technické tcely
DIN EN 752 Odvodnovaci systémy mimo budovy
DIN EN 805 Zasobovani vodou - pozadavky na systémy zasobovani vodou a jejich dily mimo budovy
DINEN 1610 Polozeni a zkousky vedeni odpadnich vod a kanalizace
DIN EN 12007 Systémy zasobovani plynem - potrubf s maximalnim pfipustnym provoznim

tlakem do 16 bar v¢etné, obecna funkéni doporuceni

DIN EN 12327 Systémy zdsobovani plynem - tlakova zkouska,
uvedeni do provozu a odstaveni z provozu, funkéni pozadavky
DIN EN 12889 Bezvykopové zkousky a pokladka vedeni odpadnich vod a kanalizace
DVGW G 100 Kvalifika¢ni pozadavky na znalce pro zésobovani plynem u DVGW
DVGW F 459/1 Plynové domovni piipojky pro provozni tlak do 4 bar - projektovéni a zfizovéani
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Podklady pro projektovani, stavbu a provoz

DVGW G469

DVGW G472

DVGW GW 301
DVGW GW 302
DVGW GW 320
DVGW GW 321
DVGW GW 322
DVGW GW 323
DVGW GW 324
DVGW GW 325

DVGW GW 330
DVGW GW 331

DVGW GW 332
DVGW W 400-2

DVS 2207-1

DVS 2210-1
KRV — A 135/99

KRV — A 435/93
KRV — A 735/93
ZTVA-StB 97

Tento seznam slouZi pouze jako prehled a
neklade si naroky na tUplnost!
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Metody tlakovych zkousek pro potrubf a zafizenf zasobovani plynem

Plynové potrubi do 10 bar provozniho tlaku z polyetylenu (PE 80, PE 100, PE-Xa); zfizovani
Kvalifikacni kritéria pro firmy specializované na pokladku potrubi

Kvalifikacnf kritéria pro novou bezvykopovou pokladku a rehabilitaci potrubi mimo provoz
Rehabilitace plynovych a vodovodnich potrubi metodou PE reliningu s mezikruznim prostorem
Metoda fizeného horizontalniho vrtani s vyplachem pro plynova a vodovodni potrubf
Bezvykopova vymena plynovych a vodovodnich potrubi zatlacovanim/tazenim

Bezvykopova obnova plynovych a vodovodnich potrubi metodou berstliningu

Frézovéni a zapluhovani plynovych a vodovodnich potrubi; pozadavky, zajisténi kvality a zkousky
Bezvykopové zplsoby pokladky plynovych a vodovodnich pfipojovacich potrubf; pozadavky,
zajistén( kvality a zkousky

Svarovani trubek a dill potrubi z PE-HD u plynovych a vodovodnich potrubf; plan zauceni a zkousek
Svérecsky dozor pro svarecské prace na potrubich z PE-HD u zasobovani plynem a vodou;

plan zauceni a zkousek

Stlacovéni polyetylenovych potrubi pro privod plynu a vody

Technicka pravidla pro vodovodni rozvody (TRWV);

Cast 2: Montéz a zkouseni zafizeni rozvod( vody

Svarovani termoplastickych umeélych hmot - svafovani trubek,

dild potrubi a tabuli z PE-HD topnym ¢ldnkem

Prdmyslova potrubi z termoplastickych umélych hmot; planovéni a konstrukce, nadzemni potrubf
Névod k poklddce PE 80 a PE 100; tlakové trubky; zdsobovani pitnou a uzitkovou

vodou mimo budovy

Navod k pokladce; PE trubky pro plyn; plynové rozvody mimo budovy

Navod k poklddce; kanaliza¢nf trubky z PE-HD, do zemé polozené kanaly a potrubi odpadnich vod

Pridavné technické smluvni podminky a smérnice pro zajistovaci prace na pracovistich na silnicich

Upozornéni
AktudIni prehled dokumentd a informace o jejich obdrzeni na

www.beuth.de; www.dvgw.de; www.dincertco.de; www.krv.de;
www.dvs-verlag.de
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4.1 Vypocty u volné polozenych PE potrubi

Zatizeni pevnych bodu

P¥i montazi rovného potrubniho kusu mezi dvema pevnymi body
vznikd axidlné upnuty systém.V ném dochazi k nejvétsimu zatizeni
pevnych bod, které |ze vypocitat podle nasledujiciho vzorce:

Fpo=A*E_*E€

F., = zatizeni pevnych bod{ v upnuté potrubni vétvi [N]

A, = plocha mezikruzi [mm?]

E. = modul teceni pro (t = 100) [N/mm?] = 800 N/mm?

€ = délkova roztaznost, které je zabranéno

Pfi zatizeni tepelnou roztaznosti a vnitinim tlakem se dosadi € pod-
le nasleduijicich vzorc(:

Tepelna roztaznost

e=ax*xAT

a = koeficient tepelné délkové roztaznosti [K™']
AT = teplotni rozdil [K]
Vnitini tlak

0,1%p *(1-2u)
E.+(OD?/ID? - 1)

p = vnitini pretlak [bar]

OD = vnégjsi prameér potrubi [mm]
ID = vnitfni pramér potrubi [mm]
u = Poissonova konstanta 0,4

Délka ohnutého ramena

Ohnutd ramena jsou nejjednodussi metodou pro pohlceni délkové
roztaznosti u volné polozenych potrubi. Jejich délku Ize vypocitat
podle nasledujiciho vzorce:

a=VK »OD * AL

a =délka ohnutého ramena [mm)]
K = materidlova konstanta, PE = 26
OD = vnégjsi prameér potrubi [mm]

AL = délkovd zména [mm]

Pevné body _
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Vzdalenosti mezi tuchyty

Vizdalenosti mezi Uchyty volné poloZeného PE-HD potrubi musi byt
stanoveny tak, aby v Zadném pfipadé nedochézelo k prekroceni
napeéti za zkusebnich a provoznich podminek. Rovnéz je tfeba dbat
na omezeni prahybu potrubf v rdmci dovolenych hodnot.
Usporadani riznych systémd Uchytl a vzdalenosti mezi nimi musi
byt stanoveno jiz ve fazi projektu (podle izometrie potrubi, materia-
lu, dimenzovani, provoznich podminek a dalsich pozadavkd).

Zjisténi pFipustnych vzdalenosti mezi opérami

./ E *zul f*(OD*-ID*) » 10°

LM=7,86*\/ . fx( /D)Z
(OD+ID) *s*p + 5 *p,

L, = pfipustna vzdalenost mezi opérami [mm]

E =modul teceni [N/mm?]

zavisly na Case, teploté, pnuti a zatéZzovacim pfipadu

zul f= pripustny prahyb trubky podle doporuceni v nize
uvedené tabulce [mm]

OD = vnéjsi primér potrubf [mm]

ID = vnitini prdmeér potrubi [mm]

s =tloustka stény trubky [mm]

P, = hustota materialu trubky [g/cm”]

P, = hustota pritocného materidlu [g/cm?]

Pro vypocet vzdalenosti mezi opérami se jako pfipustné hodnoty
doporucuji nasledujici prahyby:

zul £ pro trubku PE-HD OD [mm]

<110 125 az 200 225 az 355 400 az 450
2 4 6 8

Za kritickou provozni teplotu (stfedni teplota stény trubky) se u po-
trubnich systém( z PE-HD povazuje 45 °C (pfedcasné tepelné
starnuti). Pokud jsou dovoleny vétsi prihyby, musi byt v kazdém
pfipadé posouzeno napéti a roztaznost.
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Vypocet priithybu pro specialni aplikace

zul £= prdhyb [mm]

g =hmotnost potrubf [N/m]

J,  =moment setrvacnosti potrubi [mm4]

L, = zisténa piipustna vzdalenost mezi opérami [m]

Pro potrubni systémy bez délkové kompenzace plati pro pfipust-
nou vzpérnou deélku zul L

L,<zulL, S

/ op-ip?
zulL, < 1,12V 22712

a*AT

zul'L,, = pffpustna vzpérna délka [mm]
a = koeficient délkové roztaznosti
AT = teplotni rozdil [K]

U provoznich teplot > 45 °C nebo pfi styku s ur¢itymi chemikaliemi
je nutné pocitat s postupnym snizovanim modulu pfetvéreni
v ohybu (DIN 8075) a hrozf zvysené nebezpedi zlomu.
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Vzdalenosti mezi podpérami potrubi
Bézné vzdalenosti mezi podpérami u termoplastickych umeélych hmot (podle DVS 2210-1):

Vzdalenosti mezi podpérami [mm] u:

20°C 30°C | 40°c
16 500 450 450 400 350
20 575 550 500 450 400
25 650 600 550 550 500
32 750 750 650 650 550
40 900 850 750 750 650
50 1050 1000 900 850 750
63 1200 1150 1050 1000 900
75 1350 1300 1200 1100 1000
90 1500 1450 1350 1250 1150
110 1650 1600 1500 1450 1300
125 1750 1700 1600 1550 1400
140 1900 1850 1750 1650 1500
160 2050 1950 1850 1750 1600
180 2150 2050 1950 1850 1750
200 2300 2200 2100 2000 1900
225 2450 2350 2250 2150 2050
250 2600 2500 2400 2300 2100
280 2750 2650 2550 2400 2200
315 2900 2800 2700 2550 2350
355 3100 3000 2900 2750 2550
400 3300 3150 3050 2900 2700

Upozornéni

Hodnoty pro PE-HD trubky podle DIN 8074/8075

Piepocitaci faktory pro PE-HD k vysSe uvedené tabulce
V zavislosti na tlaku a prito¢ném meédiu se musi hodnoty z tabulky Vzdalenosti mezi podpérami”
vynasobit prislusnymi hodnotami f1 a f2 podle nasledujici tabulky:

Jmenovity tlak PN Hustota plyna Hustota vody Hustota jinych latek Tloustka stény
[bar] <0,01 g/cm? 1,00 g/cm? 1,25 g/cm? 1,5 g/cm?®
Faktor f1 f2
6 1,47 1,00 0,96 092 091
10 1,30 1,00 0,96 092 1,00
16 1,21 1,00 0,96 092 1,07
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4.2 Tlakoveé ztraty v PE potrubnich systémech

Proudéni média v potrubi zplsobuje tfeni a tedy ztraty, které se
projevuji poklesem tlaku. U technickych pozadavk( by se méla tla-
kova ztrata posuzovat ve vztahu k dimenzovéni potrubf a rychlosti
fluidniho média. Pfi urcitém prepravnim objemu je mozné prevést
dimenzovani ¢erpadla optimalnim dimenzovanim potrubi do ener-
geticky vyhodného poméru

Laminarni proudéni

Pohyb kapalin a plyn(, u néhoz nedochdzi k vifeni, resp. pricnym
proudlm (turbulencim), fluidni médium proudi ve vrstvéach, které
se nepromichavajf

Turbulentni proudéni

Pohyb kapalin a plynl, u néhoz dochézi k viteni na viech velikost-
nich skalach. Tato forma proudéni se vyznacuje vétsinou trojroz-
mérnymi, nestacionarnimi pohyby ¢astic média. Zvysena difu-

ze zpUsobena kolisavym pohybem je jednou z nejvyznamnéjsich
vlastnosti turbulentnich proudéni, je o nékolik desitek procent vy3si
nez molekularni difiize. Tato turbulentni pfi¢na diflize vede k tomu,
Ze napf. rostou ztraty v pritoku potrubim. Zatimco ztrata tlaku u la-
minarniho proudénti je tmérnd stfrednf rychlosti, u turbulentniho
proudénf je umérna druhé mocniné stfedni rychlosti proudént.

Pro zndzorneénf rozdilu mezi lamindrnim a turbulentnim proudénim
proved| Reynolds v roce 1883 pokus se zabarvenim proudu vody

v potrubi a zjistil, Ze k vifen{ v potrubi dojde az od ur¢ité rychlos-

ti proudénti. Jako kritérium pro posouzeni se zde pouZiva Reynold-
sovo ¢islo Re.

Re = VD*Lchar —_ 4*A*70_3
€= Vv char — U
Re  =Reynoldsovo ¢islo
L., = cCharakteristicka délka [m]
A = pritoc¢na plocha [mm?]
U = omoceny obvod [mm]
v,  =pratocnarychlost [m/s]
v = viskozita [m?/s]
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Re <2300 = laminarni proudénti
Re > 2320 = turbulentni proudéni

Upozornéni

Napriklad v oblasti geotermalnich systémd a prepravy teplo-
nosnych médif kolektorovym potrubim a geotermalnimi son-
dami je nutné pohybovat se v turbulentnim pasmu. Pouze v
tomto pasmu je mozna efektivni pfeprava tepla.

Zde musi byt bezpodminecné respektovana tlakova ztrata a

pracovni rozsah pouzitych cirkulacnich ¢erpadel, aby byl v rdm-
ci charakteristiky cerpadla. Rozdélovace fady GEROtherm® to
umoznuijf diky schopnosti vyrovnavat hydraulické tlaky. (Blizsf
informace pro produktovou oblast Gerodur geotermalni systé-
my dostanete na vyzadani.)

Rozhodujici pro velikost ztrat jsou:

« délka potrubf

« tvar prlfezu potrubf

« drsnost potrubf

« geometrie tvarovek, armatur apod.

« vazkost a hustota prito¢ného média

« druh proudénf - laminarnf nebo turbulentni

Celkové tlakové ztrata je pak dédna souctem jednotlivych ztrat rov-
ného potrubi, tvarovek, armatur apod.

Pro oblast pfechodu z laminarniho na turbulentni proudéni by se
meél pouzit atlas VDI pro vypocet tlakové ztréty.

Tlakova ztrata v rovném potrubi

L P ,
— % *VD
ID 2%10°

Ap, = A=

Ap, = tlakova ztréta [bar]

A =koeficient tfeni v potrubf

L = délka potrubni trasy [m]

ID = vnitini pramér potrubf [mm]

p = hustota prdtoc¢ného média [kg/m’]

v, = pratocna rychlost [m/s]

07/2006



07/2006

Technickeé informace ! Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
01844 Neustadt in Sachsen Fax +49 (0)3596/60 2404
Tlakova ztrata v tvarovkach a armaturach Druh tvarovky Parametr Soucinitel odporu
Oblouk 90 ° R=10x0D 0,51
p R=1,5x0D 0,41
— — 2 R=20x0D 034
ApFA Z*Z 705*VD 0x :
* R=4,0x0D 023
Oblouk 45 ° R=1,0x0D 0,34
Ap,, = tlakova ztrata v tvarovkéach a armaturach [bar] R=15x0D 027
¢ =soucinitel c:dpvorLlJ pro t\l/a'rovky R=20x0D 0,20
p = hustota prito¢ného média [kg/m’]
o R=4,0x0D 0,15
v, =pritocnarychlost [m/s]
. Ostré koleno 45° 0,30
R =polomér [mm]
e e ) 30° 0,14
OD = vnéjsi pramér potrubf [mm]
20° 0,05
Soucinitele odporu pro tvarovky a armatury podle tidajt vyrobce; 15° 005
smeérné hodnoty pro tvarovky podle nasledujici tabulky. 10° 0,04

Druh tvarovky Parametr Soucinitel odporu Druh tvarovky Parametr Soucinitel odporu
v, IV, g, g | DD, | Uhelasazse | 16° 24°
T-kus 90 ° 0,0 -1,20 0,06 Redukce 12 0,10 0,15 0,20
spojeni proudd 0.2 -0,40 020 koncentricka, 4 4 0,20 0,30 0,50
Vo=V, +V rozsiteni
sTAT Yz S B0 0=l 16 0,50 080 1,50
06 050 040 potrubi hod-
: : - 1 1,2 1
08 0,70 0,50 oty ¢ pro © “ o o
A, = 0,025 20 1,90 3,10 5,30
1.0 0,90 0,60 :

Druh tvarovky Parametr Soucinitel odporu Druh tvarovky Parametr Soucinitel odporu
VIV, g, g, | DD, | Ohelase 16° 24°
T-kus 90 ° 0,0 097 0,10 Redukce 1.2 0,046 0,15 0,20
rozdéleni proudd 0,2 0,90 -0,10 koncentricka, 4 4 0067 030 050
V.=V +V _ rozsiren{
5= T 04 090 0405 16 0076 080 1,50
06 097 010 potrubf hod-
: - : 1 1 1
o 1o o2 noty T pro 8 003 80 3,00
A\, = 0,025 2,0 0,034 3,10 5,30
1,0 1,30 0,35 b

V, = vystupni objemovy proud
= pribéZny objemovy proud
= celkovy objemovy proud
= pfidavny objemovy proud
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Vnitini pramér Mnozstvi vody PrGtocna rychlost Tlakova ztratam
plastového potrubi vodniho sloupce/100 m*
mm L/s L/min m/s plastove potrubi
- 0.03 —
35 — - -
3 0,10 - —]
40 010 — 0,04 ]
. 0,15 10 ] 0,05 —
. 0,20 - :
] 15 0,15 —
50 — 0,30 20 - N
— 0,40 = n
- 0,50 30 020 — 0,10 —
60 - 40 _
- 50 ] 015 =3
70 — 1,0 0,30 — 020 3
. 1,5 100 ] 2V T
80 — 2,0 040 — _
- 150 -
90 — 3,0 0,50 —j 0,30 —
7 20 200 ] ]
100 — 5,0 300 4 040 =7
- 400 - 0,50 —
00 i
- 10 ] ]
7] 15 :\-
— 20 1000 ] 1 7
150 — 1,5 — .
] 30 2000 - .
i 40 = 1,5 —
- 50 3000 2 S
200 — 5000 7 2 7
. 100 3 — -
. 150 . 3
] 10000 ] i
250 — 200 A 4 —
- 300 5 5
300 = 200 20000 ] i
- 500 30000 - -
350 50000 i i
3 1000 10 10 —
400 — 80000 |
_ 2000 100 m*/min 15 —
150 3
3000 - =
. 5000 300 20 — -
_ 400 . 30 —
600 500 . -
200 ] 10000 30 — 40 —
- 1000 = 50 —
900 —] 2000 50 - .
1000 — 50000 3000 | 100 —
5000 80 —

Normogram pro pfiblizné zjisténf tlakové ztraty. Zaklad: voda 10 °C, drsnost potrubi K= 0,007 mm.
*10 m vodniho sloupce = 1 bar

Priklad: Pfi vnitfnim prdméru 100 mm a pritocné rychlosti 1 m/s dojde k objemovému proudu 450 I/min a tlakové
ztraté ca 0,85 mwWsS/100 m.
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4.3 Tlak pro vybouleni - zatizeni pfi vnéjsim pretlaku

Vyboulenim rozumime deformaci prdfezu potrubi do ledvinovité-
ho tvaru vyvolanou vnéjsim pretlakem. Potrubi, které se poklada
do vody nebo do pldy pod hladinu spodni vody a u néhoz je hyd-
rostaticky tlak spodni vody vétsi nez vnitfni tlak, musi byt zésadné
dimenzovano proti vyboulenf. To platf také pro potrubi s vnitfnim
podtlakem (vnifni tlak potrubf < T N/mm?). Pro kriticky vnéjsf tlak
vody, resp. podtlak (tlak pro vybouleni) krit. Pa [kn/m?] nezdeformo-
vaného a do zemé neulozeného potrubf platf:

E, s’
pkrit_ 4*(/—l12) *(r )

P, = tlak pro vyboulent [bar]

E, =E-modul materidlu potrubi [N/mm?]

r., = stfednf polomér potrubf [mm]

s = tloustka stény potrubf [mm]
i = Poissonova konstanta = 0,4 (flr PE-HD)

Zdroj: basell Polyolefin,Technickd pfiruc¢ka materiald potrubi’, 08/02

15
~
10
\
T 5 \\\ SI<R 11
E. 3 S T= = 3,20
[-% Il —
- 2 \51‘:
g =~ [SDR176
3 \\ - ——
(=} 1 e 0,87
2 N ~
3 =~ o~ \
> 0,50 T~ \\
g 0,30 =~ [~ - ‘ [ —
8 s == _ISDR26
2 \ ~1= - 0,21
oo ~ — SDR33
— = -
0,12
0,10 f
SDR 41
0’05 | | | | L | ! | ! J
102 10 1 10t 1?2 12 et 10
LI [
36 min 1 10 50let
Doba namahani

Diagram: Tlak pro vybouleni u potrubf z HOSTALENu pfi vnéjsim tlaku vody a pfi 20 °C.
Zakreslené vodorovné Useky uddvaji zacatek deformace a vyboulenf (basell Polyolefins
Technickd pfiru¢ka materidll potrubi’, 08/02)

4.4 Tlakové razy

Tlakové razy vznikaji napf. pfi aktivaci uzaviracich armatur nebo pfi
spusténi cerpadel. Pro jejich maximalni teoretickou velikost p, plat:

p,=ax*v,*p*107

p, = tlakovy raz [bar]
a =rychlost sifeni tlakové viny [m/s]
v

, = pritocna rychlost media [m/s]

p = hustota média [kg/m°]
Rychlost tlakové viny a se vypocitd z:

E

M.

_ p
VR, w
TE S

E, =E-modul média [N/m2]
(voda =2100* 106 N/m2)

E, =E-modul potrubi [N/m2]

d, = stfedni prGmeér potrubf [m]

s = tloustka stény potrubf [m]

E-moduly u rliznych teplot pro PE potrubf:

20 1680 x 106
40 1230 x106
60 760 x 106

Kratkodobé tlakové rdzy nad jmenovity tlak v zadsadé nejsou
nebezpecné - u tlakovych razl v faddu sekund mohou byt vyuzi-
ty pevnostni rezervy potrubi. PE potrubf s celkovym provoznim
koeficientem C = 1,25 snesou kratkodobé tlakové Spicky az 50 %
jmenovitého tlaku bez poskozenf (u teplot do 20 °C).
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4.5 Hydraulické vypocty

Svétly primér potrubi (ID)

VD
ID =188V —2

Yo

ID = vnitini prdmér potrubi [mm]
V, = prdtocny objem [m*/h]

v, = pritocna rychlost [m/s]

Pratocna rychlost (vD)

VD
v, =354 —
ID?

Smérné hodnoty pro bézné pritocné rychlosti

1,0az3,0m/s
Plyny 10az30m/s

Kapaliny Tlakova potrubf

32
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Reynoldsovo ¢islo (Re)
V kruhovych potrubich previdda laminarni proudéni do
Re, . = 2320. Je-li Reynoldsovo ¢islo nad Re, , pak prevlada turbu-

krit’
lentni proudént.

V, *ID

103%2,

Z, = kinematicka vazkost [m%/s]
(pro vodu pfi20°C =1,0* 10-6 m%/5)

Koeficient tieni v potrubi (A)
a) pro lamindrn{ proudéni Re < 2320 plati:

64

A= —
Re

b) pro turbulentni proudéni Re > 2320 plati:

A = 0,0055+0,15 +JK
ID

Vzorec podle Moodyho
k = koeficient drsnosti pro potrubi PE-HD = 0,007
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4.6 Zména délky

Tepelna délkova roztaznost

Pri pokladani potrubi musi byt respektovéna tepelna délkova roz-
taznost. Mlize se vypocitat nasledujicim zptsobem:

a=2x 104k’ Al =L « At xa

Hodnota odpovidé DIN 8075;
koeficient délkové roztaznosti podroben zkousce podle DIN 53752

Al =zména délky [m]

L = délka potrubi mezi pevnymi body [m]

At = rozdil teploty potrubf mezi montdznim
a provoznim stavem v [K]

a = koeficient délkové roztaznosti

Priklad

Potrubi PE-HD o délce 100 m se v ddsledku rostouci teploty béhem
dne zahfivé z 20 °C na 35 °C.

Jeddno:L=100m; At=35°C-20°C=15K;a =210~k

Al 100m*15|f*2*10‘4 _03m

& Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
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Délkova roztaznost v disledku vnitiniho
tlaku

V dlsledku dilatace potrubnf stény zplsobené zatizenim vnitinim
tlakem dochézi k délkové dilataci, kterd se vypocita nasledujicim
zpUsobem:

24
=—x———xL
Ec (OD/ID)*-1

Alp =zména délky v dasledku tlakového zatizeni v mm

p  =vnitini tlak [bar]

Ec  =modul teceni [N/mm?]
(pro PE-HD mezi -20 °C a 0 °C: Ec = 950 N/mm?
mezi 0 °C a 20 °C: Ec = 640 N/mm?)

OD = vnéjsi primeér potrubi [mm]

ID = vnitini pramér potrubf [mm]

L =délka potrubi [m]

Upozornéni

Viypoctena hodnota platf pro potrubi, které se mize pohybovat
na viechny strany - jako v kapaliné (nadzemni pokladka).

Pri pokladce do zemé (se zhutnénim okolni zeminy) je ¢ast di-

latace potrubim pohlcena. Proto je mozna mensi dilatace nez
vypoctena.
Pokud je provozni teplota trvale nad teplotou pfi instalaci, Ize

dilataci Celit upnutim potrubi..
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4.7 Objemy potrubi
SDR 17,6 ,
| 07mi | 0/mi v="T2D% 10
20,00 - - 0,21 4
25,00 - 0,36 033
32,00 063 062 054 V' = objem potrubi
P o b o ID = vnitini pramér potrubf [mm]
L =délka potrubf [mm]
50,00 1,53 1,52 131
63,00 245 241 2,07
75,00 3,46 342 2,96
90,00 5,00 493 425
110,00 7,45 7,36 6,36
125,00 9,64 9,54 8,20
140,00 12,08 11,9 10,31
160,00 15,79 1561 1344
180,00 2001 19,76 17,02
200,00 24,66 2438 2102
225,00 3123 30,85 26,59
250,00 3857 3815 32,88
280,00 4838 47,84 4126
315,00 61,22 60,52 52,20
355,00 77,83 76,84 66,32
400,00 98,75 97,64 84,18
450,00 125,03 123,53 106,47
500,00 15427 15246 131,51
560,00 193,68 191,35 165,03
630,00 245,06 242,09 208,79

Tabulka: Pfehled objem( trubek/metr pro vybrané tfidy SDR

4.8 Rozmeéry potrubiinch/mm

DN (vniténi pramér) [inch/palce] OD PE potrubi [mm]

Y4 25

1 32

1Va 40

12 50

2 63

2 75

3 90

4 110

5 125

Tabulka: Tolerance pro stiedné tézké zavitové trubky podle DIN 2440;

6 140 tolerance pro trubky PE-HD podle DIN 8074
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4.9 Pripustné poloméry ohybu

Nelze prekrocit doIni hranice nasledujicich polomér( ohybu:

Teplota pfi pokladce | Rmin (nejmensi pripustny polomér ohybu)

| sor33 SDR 26 SDR17,6 SDR17
0°C 100 x OD 75x 0D 50 x OD 50 x OD 50x OD 50x OD 50x OD
10°C 70 x OD 53x 0D 35x 0D 35x 0D 35x 0D 35x 0D 35x0D
20°C 40x OD 30x OD 20x OD 20x OD 20x OD 20x OD 20x OD
Tabulka plati pro: PE 80, PE 100, PE-Xc (v¢. GEROfit®, GEROcross®) +
]

Upozornéni

Mensi polomeéry ohybu se realizujf tvarovkami.

Poloméry ohybu pro teploty mezi 0 °C a 20 °C se dajf zZjistit
linearni interpolacf.

Kratkodobé pFipustné minimalni poloméry ohybu napf. pro zapluhovani, resp. frézovani
na zékladé DWA technického listu DWA M 160

Teplota p¥i pokladce Rmin (nejmensi pripustny polomér ohybu)
SDR 17,6 SDR 17
0°C 35x0D 35x0D 21 x0D
20°C 14x 0D 14 xOD 9x0OD

Zjisténi poloméru ohybu na stavbé

h? + s?
2xh

resp.

h=R-V(R?-s?)
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4.10 Pripustné tazné sily pro PE 100

Maximalné pfipustné tazné sily pro trubky z PE 100, plati i pro GEROfit® (srv. DVGW GW 320-2, ¢erven 2000).

| Tazné sily pfi teplotach stén potrubi 20 °C

| sor17,6 | sor17 | sor11 | sor7,4
| ey | ey | kg | ey
20 - - 1, 15
25 - 13 16 24
32 17 18 27 38
40 27 28 42 60
50 43 44 66 93
63 67 71 104 147
75 96 100 146 209
%0 136 14,4 211 300
110 205 214 314 450
125 26,3 273 407 580
140 332 343 508 729
160 431 449 66,7 950
180 544 56,9 843 1201
200 67,5 70,3 1039 1486
225 85,3 89,1 131,7 187,9
250 1052 1094 162,1 2319
280 1319 1374 2032 2008
315 167, 174, 2573 3682
355 2115 213 3265 467,0
400 269,1 2802 4148 5934
450 340,1 355,1 5257 7506
500 4208 4388 6484 9263
560 526,1 5495 8126 -
630 66,5 6963 10293 -

Upozornéni

Pri dobé zatahovani > 10 h se hodnoty snizi o 10 %; pfi dobé zatahovéni > 20 h se hodnoty snizi o0 25 %.
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5. Informace pro zkouseni tlaku a tésnosti

Potrubi pro pitnou vodu a tlakova potrubi

Plati DIN EN 805 a DVGW pracovn{ list W 400-2. Musf byt respek-
tovany i dalsi normy, smérnice a jiné relevantni predpisy. Tlakové
zkousky jsou zkousky tésnosti a musi je provadét odborny perso-
nal s potfebnymi znalostmi potrubni techniky, realizace tlakovych
zkousek, méfrici techniky a bezpecnostnich predpisd. Teplotnim vli-
vliim je tfeba se z ddvodl nadmérného zatizeni a obecné bezpec-
nosti vyhnout. Teplota vnéjsf stény potrubf by méla byt béhem celé
doby zkousky konstantni a neméla by prekrocit 20 °C. Pfed prove-
denim zkousky se musf zajistit, aby vsechny svary byly vychladlé a
sroubové spoje (v¢etné ptirub) byly utazené podle udajd vyrob-
ce. Systém, ktery se ma podrobit zkousce, musi byt kompletné od-
vzdusnény.

U nové pokladanych potrubf se obecné pouzije metoda ztraty tla-
ku, v zavislosti na pfistrojové technice také metoda ztraty vody,
podle metody kontrakce. U potrubi o velkém objemu > 20 m3 a
specidlné z PE 100 SDR 17 se doporucuje tlakové zkouska normdal-
nim postupem.

PYi systémovém provoznim tlaku (podle DVGW MDP > 10 bar) se
zkusebnf tlak (systémovy zkusebni tlak) vypocita nasledujicim
zplsobem:
« pii vypoctu tlakového rdzu v systému:
STP =MDP_+ 1 bar (MDP_= maximalni systémovy provozni tlak s
vypoctenou hodnotou tlakového razu)
« bez vypoctu tlakového rdzu v systému:
STP=MDP_ + 5 bar (MDP, = maximalni systémovy provozni tlak s
predpoklddanou hodnotou tlakového razu) nebo
* STP =MDP_ = 1,5 bar (plati vzdy nizsi hodnota)

Pribéh tlakové zkousky se dokumentuje podle DVGW pracovniho
listu W 400-2.

Plynova potrubi

Plati pfedpisy stanovené podle norem DVGW G 469 - metody tla-
kovych zkousek pro potrubf a zafizeni zdsobovani plynem - v ak-
tudini podobé. Zkusebni prace sméji provadét pouze odbornici.
Z tohoto hlediska musi povéfen( znalci stavebni firmy, resp. znalci
DVGW, TUV posoudit provozné bezpecny stav.

PouZivajf se rizné metody tlakovych zkousek, které rozdélujeme na:
« vizudIni metody

» metody méreni tlaku

» metody méreni tlakové diference

« metody méfeni tlaku/objemu

Tyto zkusebni metody slouZi pro posouzeni pevnosti a/nebo tés-
nosti zkouseného potrubf a jsou tak rozhodujicim dokladem pro-
vozni bezpecnosti potrubi.
U potrubi do 4 bar vystavi odbornik a u potrubi nad 4 bar vystavi
znalec pfislusné potvrzent.

Tlak A
® I Legenc [N
tésné - —
e AN a fazeuvolnéni1 hod. f  hlavni zkouska 30 min.
N
N
N, . «
- b  STPnanejnizsim g hlavni zkouska .
bodé vykonu prodlouzena na 90 min.
c faze udrzovani h tésné,
tlaku 30 min. protoze A r< 0,25 bar
d  Kidova faze 1 hod. i netésné,
p <20%STP protoze Ar > 0,25 bar
@ e spontanni pokles tlaku
C ~
doba doba
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6. Chemicka odolnost PE-HD a PE-Xc

Trubky PE-HD a PE-Xc od firmy Gerodur jsou diky své vysoké
chemické odolnosti, odolnosti vici korozi a vysoké odolnosti
proti odéru, ve srovnani s jinymi materialy, vhodné pro prepravu
agresivnich roztokd. Zakladem je vyroba vyhradné z atestovanych
materiald a paskovych materiald PE 100+ Association a seznamu
materialt KRV e.V.

Trubky PE-HD a PE-Xc vykazuji vysokou odolnost viici vodam a
roztokdm obsahujicim chemikalie. Trubky PE-Xc vykazuji diky
pridavnému zesiténi obecné vys3si odolnost. Potrubi z PE-HD a
PE-Xc jsou odolnd vici vodnym kyselym a bazickym roztokdm v
rozsahu pH 2 aZ pH 12 a tim jsou vhodna u neoxidujicich kyselin
(vliv silnych kyselin mdze u zabarvenych trubek vést k barevnym
zmeénam) a alkalif.

Do 60 °C jsou odolné vici mnoha rozpoustédltm, bobtnaji vak
u aromatickych a halogenizovanych uhlovodik( a pfi kontaktu s
urcitymi oleji, tuky a vosky. U teplot pod 30 °C je toto bobtnani jen
malé. Podminéng, resp. zddna odolnost je u silné oxidacné plsobi-
cich sloucenin jako je koncentrovana kyselina dusi¢na, koncentro-
vana kyselina sirova (oleum), peroxid vodiku nebo ¢isty halogen.
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Materidlem zpUsobena vlastni pnuti (zplsobena vyrobou, poklad-
kou, provozem) mohou mit vyznamné dopady na odolnost vUci
okolnim médifm.

Specidlni posouzeni pro konkrétni pfipad je nutné tehdy, dojde-li
ke kombinovanému zatiZzeni mechanickym, tepelnym a che-
mickym plsobenim. Zde se k dimenzovani potrubniho systému
pouzije tzv. faktor rezistence (fCR) (DVS 2205-1). Faktor rezistence
charakterizuje dlouhodobé chovanf pfi plsobeni urcité latky pod
tlakem ve vztahu k dlouhodobému chovéni u vody pod tlakem.

Spravné provedené svarové spoje maji v podstaté stejnou chemic-
kou odolnost jako pfislusny trubni material.

Normativné je odolnost pro trubky z PE-HD upravena v DIN 8075,
ptiloze 1. Nasleduje pfehled odolnosti pro ¢asto pouzivané latky:
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Pusobici latka Podil/koncentrace” Teplota

20°CPE-HD 40°CPE-HD 60°C PE-HD

Spaliny popf. smési plynt se vzduchem ?

— obsahujici hydrofluorid stopy [ J [ J [ ]
— obsahujici kysli¢nik uhlicity jakykoliv [ J [ [
— obsahujici kysli¢nik uhelnaty jakykoliv [} [ ([
— obsahujici kysli¢niky dusiku stopy [ J ([ [ ]
- obsahujici kyselinu solnou jakykoliv [ J [ J [ J
— obsahuijici kysli¢nik sificity jakykoliv [} [ ([
- obsahujici kyselinu sirovou (vihké) jakykoliv [ J [ J [ J
— obsahujicf kysli¢nik sitovy (oleum) stopy (e} o o
Acetaldehyd TR [} o o
Acetanhydrid (anhydrit kyseliny octové) TR [} [ J o
Aceton TR [ J o o
Acetofenon ? TR [} X X
Akrylnitril 2 TR [ J [ ®
Kyselina adipova GL [ [ ] ([ ]
Ziravy natron (louh sodny) do 60 % [ ) o o
Kamence L [ J [ [
Alylalkohol TR [ J [ [
Chlorid hlinity GL [ [ ] [ ]
Fluorid hlinity GL [ J [ J ([ J
Siran hlinity GL [ J [ J [ J
Kyselina mravenci TR [ J [ J [ J
Roztok cpavku, plynny TR [ J [ J [ J
Cpavek kapalny TR () () ®
Cpavek, vodny roztok 33% [} ) ()
Siran hlinitoamonny L [ J [ J [ J
Uhli¢itan amonny 2 a hydrouhli¢itan amonny ~ GL [ J [ ([
Chlorid amonny GL [} [ J ([ J
Kamenec Zelezitoamonny L [ J ([ [ ]
Fluorid amonny L [ J ([ [ ]
Dusi¢nan amonny GL [ J [ [ ]
Fosfore¢nan amonny 2 GL [ J [ [ ]
Sirnik amonny L [ J [ J [
Siran amonny GL [ J ([ [ ]
Octan amylnaty TR [ J [ o
Amylalkohol TR [ J [ J o
Aniliniumchlorid ? GL [ [ ] [ ]
Anilin TR [ J [ J o
Anisol ? TR (o] o (0]
Cyklohexanon ? TR [ J o o
Chlorid antimonity, vodny roztok 90 % [} o o
Kyselina jablec¢na ? L [} ([ o
Jable¢na Stava ? H [ J [ ] [ ]
Jablec¢né vino ? H [ [ ] [ ]
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Pusobici latka Podil/koncentrace” Teplota
20°CPE-HD 40°C PE-HD 60°C PE-HD

Kyselina arseni¢na GL [ J [ J [}
Uhlic¢itan barnaty GL [} [ J ([ J
Chlorid barnaty GL [ J [ [
Hydroxid barnaty GL [} [ J ([ J
Siran barnaty GL [ J ([ [
Barnaté soli GL [ J [ ] [ ]
Benzaldehyd TR [ J ([ o
Benzin (technicky benzin) H o o o
Benzin Super (automobilovy benzin) H [ ] [ ] o
Smés benzin-benzol 80/20 o o o
Benzol TR o o o
Kyselina benzoova GL [ J [ J ®
Benzylchlorid ? TR o o o
Benzylalkohol 2 TR [ J [ J o
Kyselina jantarové ? GL [} ([ [ J
Veelivosk ? H [ J [ J o
Pivo [ J [ J [ J
Pivni kulér ? VL [ J [ J [ J
Kyanovodik, vodny roztok 10 % [} ([ [ J
Octan olovnaty GL [ ] [ J ([ J
Bélici louh 2 20% o o ©)
Tetraetylolovo ? TR [} X X
Borax GL [ J [ [ ]
Kyselina borita GL [ J [ [ ]
Destilaty vseho druhu ? H [} [ ([ ]
Bromova voda ? GL [} X X
Brom, tekuty TR O (@] (@]
Brom, plynny, suchy TR (e) (o] o
Brommetan 2 TR (@) (0] (@)
Bromovodik, plynny TR [ J [ J ([ J
Kyselina bromovodikova, vodna 50 % [ ] o [}
1,3-Butadien, plynny ? TR o (0] (0]
Butan, plynny TR [ J [ [
Butanol TR [ J ([ ([
1,2,4-Butantriol TR [ ) [ ] [ ]
2-Buten-1,4-diol 2 TR o [ ] X
2-Butin-1,4-diol ? TR o [ ] X
Kyselina méselna TR [ J ([ J o
Butylacetat ? TR o (@) (@)
Butylenglykol 2 TR [ J ([ [ ]
Butylglykol 2 TR [ J X X
Butylfenol ? GL [} ([ o
Butylfenon ? TR (e) X X
Butylftalat ? TR (] o o
Uhlicitan vapenaty GL [ J [ J [ J
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Pusobici latka Podil/koncentrace” Teplota
20°CPE-HD 40°C PE-HD 60°C PE-HD

Chlore¢nan vépenaty GL [} [ J [ J
Chlorid vapenaty GL [ J [ ([ ]
Hydroxid vapenaty GL [} [ J [ J
Chlornan vapenaty suspenze [ J [ ([
Dusi¢nan vapenaty GL [ J [ [ ]
Siran vépenaty GL [ J ([ [ ]
Sirnik véapenaty VL o o o
Kafrovy olej ? TR o @) (0]
Karbolineum ? H [ J X b
Chlor, plynny, vihky 2 0.5 % o X (@)
Chlor, plynny, vihky 2 1% o (@) (0]
Chlor, kapalny 2 TR (e) (@) (0]
Chlor, plynny, suchy TR o o ©)
Chlor, vodny roztok (chlorova voda) GL o o o
Chloral (trichloracetaldehyd) ? TR [ J [ J [ ]
Chloralhydrat 2 TR [} [ J ([ J
Chloramin ? L [ ] X X
Chlorbenzen TR o X o
Kyselina chloroctova ? L [} [ o
Kyselina chloroctova, vodny roztok 2 85 % [ ) [ ] (]
Chloretan (etylchlorid) ? TR o X X
2-Chloretanol 2 TR [ J [ J [ J
Chlorové vapno, vodny roztok suspenze [ J [ J [ ]
Chlormetan, plynny TR o (e X
Chloroform TR o o (e]
Kyselina chlorecna, vodny roztok ? 1% [} () ([
Kyselina chlorecna, vodny roztok 10 % [ J [ J [ J
Kyselina chlorsirova TR (e} (e} o
Chlorové voda GL [ J X @)
Chlorovodik, vihky plyn 2 TR [ J [ J [ J
Kamenec chromity ? GL [} () )
Kyselina chromova 50 % [ J o o
Kyselina chromova 20 % [ J [ J o
Kyselina chromové / Kyselina sirova / Voda ? 15/35/50 % o (©) (@)
Kyselina citronova GL [} [ J [ J
Krotonaldehyd ? TR [ J X o
Kyanid draselny L [ J [ [ ]
Cyklohexanol TR [ J [ [ ]
Cyklohexanon TR [ J [ [ ]
Dekahydronaftalen (dekalin) TR o o o
Dextrin L [ J [ J [ ]
1,2-Diaminoetan ? TR o [ ] ([}
Di-n-Butyleter ? TR o (6] @)
Dichloreten ? TR (o) X X
Kyselina dichloroctova ? TR o o o
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Pusobici latka

Kyselina dichloroctova, vodna ?
Metylester kyseliny dichloroctové ?
Motorova nafta ?

Dietanolamin 2

Dietyléter

Dibutylftalat

Kyselina diglykolova
Diisobutylketon 2
Diisopropyléter 2
Diisooktylftalat 2

Dimetylamin, plynny
N,N-Dimetylformamid
Dioktylftalt

Dioktylftalat ? (DNP)

1,4-Dioxan

Hnojivé soli ?

Chlorid zZelezity

Dusi¢nan zelezity

Siran zelezity

Hydroxid zelezity

Siran Zeleznaty

Ledova kyselina octova
Vyvojka

Zemni plyn?

Arasidovy olej 2

Ocet (vinny ocet) ?

Kyselina octova, vodny roztok
Anhydrit kyseliny octové
Metylester kyseliny octové ?
Etanol ?

Etanol, vodny roztok

Etanol, denaturovany 20 % toluenu ?
Etylacetat

Etylbenzen 2

Etylchlorid, plynny 2
Etylenchlorhydrin ?
Etylenglykol

Etylenoxid, plynny

Mastné kyseliny od C4 2
Borova silice ?

Fluor

Kyselina fluorokiemicitd, vodny roztok
Kyselina fluorkiemicita

Kyselina fluorovodikovd, vodny roztok

Kyselina fluorovodikova, vodny roztok
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50 %
TR

TR
TR
TR
GL
TR
TR
TR
100 %
TR
TR
TR
TR
GL
GL

GL
GL
GL
TR

TR
TR

10%
TR

R

TR

40 %

96 % (obj.)
TR

TR

TR

TR

R

TR

TR

H

TR

40 %

40 %

4%

60 %

Teplota

20°CPE-HD

® © 6 6 O 6 06 6 6 6 0O0O © 006 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 °© 0 0 0 0 0 0 ° © 0 0 o0 o

! Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6
01844 Neustadt in Sachsen

40°CPE-HD

® © ®© ®§ O O @ X @ @6 X X O X @ © ©6 @ 06 06 @6 X © © @0 06 ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ @0 ©@# O x ®@ O O

Telefon +49 (0)3596/5833-0

Fax

+49 (0)3596/6024 04

60°C PE-HD

O © ® ® O 00O X @ @8 X X O X O @ X O @ @6 X X ©®©0 0606 06 06 060 60 6 OO0 O O O X @ O0 x

07/2006



07/2006

Technickeé informace ! Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
01844 Neustadt in Sachsen Fax +49 (0)3596/60 2404

Pusobici latka Podil/koncentrace” Teplota
20°CPE-HD 40°C PE-HD 60°C PE-HD

Formaldehyd (Formalin) 40% [ ] o o
Fotografickd emulze ? H [ J [ X
Fotografickd vyvojka H [ J [ J [ J
Fotografické ustalovace H [ J ([ X
Nemrznouci pfipravky ? H [} [ J ([
Ovocné stavy ? H [ J [ [ ]
Fruktézy 2 L [ J ([ [ ]
Furfurylalkohol TR [ J [ J o
Kvasny rmut [ J [ [ ]
Zelatina ? L () () (]
Kyselina tfislova (tanin) L [ J [ [ ]
Glukoéza GL [ J [ J ([
Glycerin TR [ J [ J ®
Kyselina glykolova L [} ([ [ ]
Mocovina >10% [ J [ J [ J
Mocovina L [ J [ J [ J
Kvasnice L [ J [ J [ J
Topny olej ? H [ J o o
n-Heptan TR [ J o o
Hexan ? TR [ J o o
Kyselina fluorokiemicita, vodny roztok 40% [ J [ J [ ]
1,2,6-Hexantriol TR [ ) [ ] (]
Hydrét hydrazinu ? TR [ J [ [
Hydrochinon GL [ J o (o]
Isoamylalkohol TR [ J [ o
Isobutanol TR [ J [ [
Isopropyléster TR [ ] [ J ([ J
Isooktan ? TR [ o o
Isopropylalkohol ? TR o o o
Jédova tinktura ? H [ ) [ ] o
Louh draselny, viz hydroxid draselny L [ J [ J [ J
Siran hlinito-draselny L [ J [ [ ]
Dvojchroman draselny GL [} [ J [ J
Bromic¢nan draselny GL [ J [ [ ]
Bromid draselny GL [} [ J [ J
Uhlicitan a dvojuhlicitan draselny GL [ J ([ [ ]
Chlore¢nan draselny GL [ J [ J [ ]
Chlorid draselny GL [ J [ J [ ]
Dvojchroman draselny GL [ J [ J [ ]
Kamenec chromito-draselny L [ J ([ [ ]
Kyanid draselny L [ J ([ [ ]
Dvojchroman draselny GL [ J [ ([
Fluorid draselny GL [ J [ J ®
Hexakyanozelezitan draselny (II+Ill) GL [ J ([ ([
Hydrouhlicitan draselny GL [ J [ J o
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Pusobici latka

Hydrosiran draselny
Hydrosificitan draselny

Hydroxid draselny

Hydroxid draselny

Hypochlorid draselny

Jodid draselny ?

Dusi¢nan draselny (pota$)
Ortofosforecnan draselny
Chloristan draselny

Manganistan draselny, vodny roztok
Peroxodvojsiran draselny

Siran draselny

Sirnik draselny

Kyselina kfemicita, vodny roztok 2
Kuchyriska stl, viz chlorid sodny
Lucavka krélovska (HCI/ HNO,)
Kyslicnik uhlicity

Kyslicnik uhlicity, plynny, vihky / suchy

Kyslicnik uhelnaty, plynny
Kresoly ?, vodny roztok
Kresoly ?, vodny roztok
Chlorid médnaty
Dusi¢nan médnaty
Siran médnaty

Lanolin (vinovy tuk) ?
Lnény olej ?

Svitiplyn 2

Vzduch ?

Uhli¢itan hofe¢naty
Chlorid hofec¢naty
Hydroxid hofecnaty
Dusi¢nan hotec¢naty
Strojni olej ?

Kyselina maleinova
Morskd voda ?

Melasa

Mentol ?

Metanol (metylalkohol)
Metoxybutanol 2
Metylacetét ?
Metyletylketon 2
Metylamin, vodny roztok 2
Metylbenzoova kyselina
Metylbromid ?
Metylchlorid, plynny
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GL

L

do 50 %
60 %

L

GL

GL

GL

GL

20 %
GL

GL

\%
jakykoliv
GL

TR
100%
TR

TR

do 90 %
>90 %
GL

GL

GL

TR
GL
GL
GL
GL
TR
GL

TR
TR
TR
TR
TR
do32%
GL
TR
TR
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Metylenchlorid, viz dichlormetan ?
2-Metyl-2-butanol
Metyletylenketon

Miéko

Kyselina mlé¢nd

Minerdlnf oleje

Minerainf voda ?

Motorové mazaci oleje ?

Nafta 2

Octan sodny ?

Benzoan sodny, vodny roztok ?
Benzoan sodny

Kysely uhli¢itan sodny
Dihydrogenfosfore¢nan sodny
Boritan sodny-Peroxid vodiku ?
Bromid sodny

Uhlicitan sodny

Chlore¢nan sodny

Chlorid sodny

Chlorid sodny, vodny roztok ?
Kyanid sodny

Dvojchroman sodny ?
Hexakyanozeleznatan sodny (Il + 1)
Fluorid sodny

Hydrosificitan sodny (kysely sifi¢itan sodny)
Hydroxid sodny, vodny roztok louhu sodného
Hypochlorid sodny(13 % ucinného chloru)
Dusicnan sodny

Dusitan sodny

Ortofosfore¢nan sodny
Fosfore¢nan sodny

Kremicitan sodny (vodni sklo) ?
Siran sodny

Sirntk sodny

Tetraboritan sodny

Thiosiran sodny ?

Louh sodny, vodny roztok 2
Niklové soli

Kyselina nikotinova

Nitrobenzen ?

2-Nitrotoluen 2

Oleje a tuky (rostlinné / zivocisné)
Kyselina olejova

Olivovy olej ?

Oleum (H,SO, +S0,)?

Podil/koncentrace”

TR
TR
TR

TR

TR

GL
35%
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
2-20%
GL
GL
GL
GL

L

40 %
L

GL
GL
GL
GL

L

GL
GL
GL
GL
do 60 %
GL
VL
TR
TR

H

TR
TR
TR

Teplota

20°CPE-HD

o
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Kyselina stavelova

Ozon, plynny

Parafinovd emulze ?
Parafinovy olej ?

1-Pentanol

2-Pentanol

Petrolej ?

Perchloretylén ?

Kyselina perchlorovd, vodny roztok
Petroléter ?

Silice maty peprné ?

Fenol

Fosgen, plynny ?

Fosfaty (anorganické) 2
Oxychlorid fosfore¢ny 2
Chlorid fosfority ?

Kyselina fosforecna

Kyselina fosforecna

Chlorid fosfority

Fotograficka kyselina ftalova
Kyselina ftalova

Kyselina pikrova

Propan, plynny ?

1-Propanol, viz isopropanol ?
n—Propanol

Kyselina propionova, vodny roztok
Kyselina propionova
Propylenglykoly ?

Pyridin

Rtut

Chlorid rtutnaty

Kyanid rtutnaty

Dusicnan rtutnaty

Ricinovy olej

Kyselina salicylova

Cpavkové voda

Kyselina dusi¢nd, vodny roztok
Kyselina dusi¢nd, vodny roztok
Kyselina dusi¢nd, vodny roztok
Kyselina solnd, vodny roztok
Kyslik

Kyslicnik sificity, plynny
Sirouhlik

Kyselina sirovd, vodny roztok

Kyselina sirova
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GL
TR

TR
TR
TR
TR
TR
20 %
TR
TR

TR
GL
TR
TR
50 %
95 %
TR
GL
GL
GL
TR
TR
TR
50 %
TR
TR
TR
TR
GL
GL

TR
GL
GL
25%
50 %
75 %
37 %
TR
TR
TR
80 %
98 %
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Technickeé informace ! Gerodur

Andreas-Schubert-StraBe 6 Telefon +49 (0)3596/5833-0
01844 Neustadt in Sachsen Fax +49 (0)3596/60 2404

Pusobici latka Podil/koncentrace” Teplota
20°CPE-HD 40°C PE-HD 60°C PE-HD

Kyselina sirova, dymava H (o) (e} o
Kysli¢nik sirovy TR (e) @) o
Sirovodik, plynny TR [} [ J [ J
Kyselina sificita, vodny roztok 30% [ J [ [ ]
Morskd voda ? H [ ([ ] [ ]
Octan sttibrny GL [ J [ [ ]
Kyanid stfibrny GL [ J [ J [ ]
Dusi¢nan stiibrny GL [ J [ J [ ]
Silikonovy olej TR [ J [ [ ]
Silikonova emulze ? H [ ] [ ] [ ]
Soda, viz uhli¢itan sodny 2 50 % o o o
Vfetenovy olej ? TR [ J o o
Sojovy olej ? TR [ J o o
Skroby ? jakykoliv () (] ®
Sulfurylchlorid ? TR (e) o o
Skrobovy sirup 2 jakykoliv () (] (]
Skrobovy dextrin ? L () () ()
Tanin L [ J [ J o
Terpentynova silice ? TR o o o
Lakovy benzin 2 TR [ J o o
Tetrachloretan ? TR o o (0]
Chlorid uhlicity TR o X ©)
Tetrachlérmetan TR o @) ©)
Tetrahydrofuran ? TR o o (@)
Tetrahydronaftalin (tetralin) ? TR o o (@]
Tionylchlorid TR o (e] (e]
Tiofen 2 TR o o (0]
Toluen TR o ©) ©)
Hroznovy cukr GL [ J [ J [ J
Transformatorovy olej ? TR [} o o
Trietanolamin L [ J [ o
Trioktylfosfat ? TR [ J [ o
Trichlorethylen TR (e} (e} o
Kyselina trichloroctova, vodny roztok 50 9% [ J [ ([
Trikresylfosfat TR [} () [
Pitna voda, obsahujici chlor ? TR o [ ] ([}
Moc¢ (] [ ] [ ]
Vaselinovy olej TR [ J o o
Vinylidenchlorid ? TR O X X
Vinylacetét ? TR [ J [ o
Praci prosttedky ? VL [ J [ J [ ]
Voda TR [ [ ] [ ]
Vodik, plynny TR [ J [ J ®
Peroxid vodiku, vodny roztok 30% [ J [ ] [ ]
Peroxid vodiku, vodny roztok 90 % [ ] o (@]
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Pusobici latka Podil/koncentrace” Teplota
20°CPE-HD 40°C PE-HD 60°C PE-HD
Vino a lihoviny H [ J ([ [
Vinny ocet [ J [ [ ]
Kyselina vinna L [ J [ [
Xylol TR o o o
Uhli¢itan zine¢naty GL [ J ([ [
Chlorid zine¢naty GL [ J ([ [ ]
Kysli¢nik zine¢naty GL [ J ([ [ J
Siran zine¢naty GL [ J ([ J [ ]
Chlorid zine¢naty Il + IV GL [ J ([ [ J
Kyselina citrénova GL [ J ([ J [ ]
Cukerny sirup ? H [ J ([ [ J
Tabulka na zakladé DIN 8075
Legenda 3) Chemicka odolnost je v ISO/TR 7474 hodnocena o jednu skupi-
nu pfizniveji
1) Proslozeni prltocnych latek jsou pouzity nasledujici zkratky:
a) pokud za udajem neni uvedeno (Vol), jedna se o hmot- ® odolny:
nostni podil v % Materidl potrubi je obecné posouzen jako vhodny.
VL = vodny roztok, jehoZ hmotnostni podil < 10 %
L = vodny roztok, jehoz hmotnostni podil > 10 % O podminéné odolny:
GL = nasyceny (pfi 20 °C) vodny roztok Vhodnost materidlu potrubi musi byt pro pfislusny pfipad
TR = prdtocna latka je minimalné technicky ¢ista pouziti ovéfena; prip. se provedou dalsi zkousky.
H = bézné sloZeni
b) Objemovy podil v % (dosud obj. %); tento je specidlné O neodolny:
oznacen,(Vol.)"Pfi mensich hmotnostnich nebo objemo- Materidl potrubi je obecné posouzen jako nevhodny.
vych podilech a teplotach, nez jsou uvedeny v tabulce se
chemicka odolnost trubek a dilt potrubf obecné nesnizuje. x Udaje o chemické odolnosti nejsou k dispozici.

2) Tyto udaje o chemické odolnosti nejsou v ISO/TR 7474

obsazeny
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