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FKONOMICKY VYHODNE RESENI
S UNIKATNI PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI
A DLOUHOU ZIVOTNOSTI

Mondial  vyrobni proces roz-

Molekuldrné orientované potru-

Proces vyroby Mondialu spociva

Mondial (mon dee al)

bi méa laminarni strukturu, ktera
zlep3uje viechny fyzikalni vlastnos-
ti véetné& pevnosti a odolnosti vici
prorazen.

motd dlouhé spletené fetézce
PVC-U a zméni jejich orientaci tak,
aby lezely paralelné ve sméru pa-
sobiciho napéti ve sténé potrubi.

Z Francouzstiny znamena svétoveé
rozsiteny nebo svétovy.

Za timto nazvem stoji masivni
rozditeni v Austrélii, USA, Anglii
a stfedni Evropé.

v tom, Ze z polotovaru o dvojnéa-
sobné sile stény a polovi¢nim prd-
méru se patentovanym procesem
vytvoii pevnéjsi a tenkosténgjsiho
finalni produkt.

PROC MONDIAL?

Navic k vyhodam plastovych potrubi jako je odolnost vici
korozi a snadnd manipulovatelnost, Maincor MONDIAL
PVC-O poskytuje pro podzemni tlakové rozvody pitné vody

tyto dalsi vyznamné prednosti:

e Vysoky bezpeénostni koeficient — zvétsend celkova Zivot-
nost

e V&tsi pratognou kapacitu v porovnani's konvenénim plas-
tovym potrubim

e Osvédcéenou spolehlivost

Mondial je produkt s vysokou technickou hodnotou, ekono-
micky vyhodny a Setrny k Zivotnimu prostredi.
Vice nez tficetileta historie bezporuchového provozu v celo-

svétovém méfitku dokazuje unikatni kvalitu a spolehlivost.

MOLEKULARNI ORIENTACE

Molekularni orientace termoplastd je dobfe znama technolo-
gie pfi vyrobé folii a plastovych lahvi. Tato technologie byla
poprvé pouzita pfi vyrobé PVC potrubi na zacatku sedmde-
satych let. Vysledkem molekuldrni orientace u MO-PVC po-

trubf jsou vyrazné vylepdené fyzikalni vlastnosti a Zivotnost.

PREDNOST]

¢ vysoky bezpeénostni koeficient
¢ prodlouzena doba Zivotnosti

e vyzkouseno a testovano

* osvédéené a spolehlivé

* nizka hmotnost

* nizké instalaéni naklady

® svétové pouzivané




Stika

PARAMETRY POTRUBI

Mondial se nové od roku 2012 vyrdbi v bilé barvé s modrym pruhem a ne v modré. Nékteré obrazky v tom-
to prospektu jsou tedy pofizeny jesté na plvodnich trubkdch s modrym zbarvenim. Rozmérovéa fada se navic rozsitila
o nové dimenze véetné zadané De 90. Tlakova tfida je pouze jedna a to PN 16. Pouziti této tlakové tfidy pro vodovodni fad
s vnitfnim pretlakem do PN 10 bar( zvy3i bezpeénostni koeficient potrubi c na 2,6 (bezné PE 100 mé& ¢ 1,25).

PARAMETROVA SPECIFIKACE POTRUBI MONDIAL

Potrubi z molekulérné orientovaného PVC (PVC-O)
Technické parametry potrubi (pro dimenzi De 110) :

Vnéjsi prameér - De 110 mm

Vnitini prameér - Di/DN 104 mm

Tlakové fada - PN 16 bar

Zakladni material - molekuldrné orientované PVC (PVC-O)
Tloustka stény - 3,1 mm

Minimalni pozadovana pevnost mat. MRS - 45 MPa

Bezpe&nostni koeficient pro PN 16 -c1,6

Bezpe&nostni koeficient pro PN 10 -c26

Specifikace tésniciho krouzku - vicebfity tésnici krouzek s PP fixaénim prvkem
Specifikace spoje - prodlouzené hrdlo

Barevné provedeni - bila barva s modrym pruhem

ROZMEROVA RADA POTRUBI MONDIAL

DI\(lD(r:)m) sila stény I()n:::) délka trub p\c:cbe;‘lzrr:'b
90 2,8 84,40 6 69
110 3,1 103,80 6 48
125 35 118,00 6 40
140 39 132,20 6 28
160 4,0 151,20 6 B
200 4,9 189,00 6 23
250 6,2 237,80 6 14
315 7,7 299,60 6 8



VYROBA

VYROBNI PROCES PVC-O

Po promiseni granuladtu PVC je extruzi vyrobena trubka

s dvojnasobné silngjsi sténou a polovi¢nim pramérem. Dal-

8im krokem ve vyrobnim procesu je znovu nahféata a nafouk-

nuta na dvojnasobek svého ptvodniho praméru.

V prabéhu tohoto tvarovani dojde ke zméné vnitini orien- i '
tace molekul ve struktufe materidlu. Zména vnitini struktu-

ry vyrazné& ovlivni a vylepsi fyzikalni vlastnosti pavodniho PV-

C-U potrubi. Proces vyroby zarucuje, ze kazda trubka je tla-

kové testovana.

.

Polotovar se silngjsi sténou a vysledny produkt po molekularni orien-
taci

Vyrobni proces

X
g)

‘?:L
=

Usporadani molekul u PVC-U pfed a po orientaci, kdy
vznikne PVC-O. Orientace vnitfnich molekul je u potrubf
Mondial zmé&né&na jak v axidlnim sméru tak i po obvodé po-
trubi.
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FYZIKALN| VLASTNOST]

HYDROSTATICKA PEVNOST

Pevnostni kiivka MO-PVC, ziskana na zakladé testd provede-
nych dle ISO/DTR 9080, ukazuje, Ze hydrostatickd pevnost
pfi teploté 20°C extrapolovana na dobu 50 let p¥i 97,5 % li-
mitu spolehlivosti je min. 45 MPa.

RAZOVA ODOLNOST

Na zédkladé testu podle I1ISO 3127 PVC-O vydrzi hodnotu
60 kg.f.m (4der 15 kg zavazi z vyse 2 m) pfi -20 °C, coz je dvoj-
nasobna hodnota nez u potrubi z PVC-U. Pfi bé&zné venkovni
teploté je potrubi Mondial pfi bézném zachazeni témér ne-
zni&itelné (viz. video).

HOUZEVNATOST

V roce 1989 Prof. G.P. Marshall z Pipeline Developments
Ltd. konstatoval, Ze mechanismus poruch trubek MO-PVC je
kontrolovén &istou poddajnosti jejich prirezu. Mechanické
teorie linearni elastické poruchy je proto ke stanoveni Grov-
né pevnosti trubek PVC-U nevhodn4, nebot stanovena po-
rucha predchéazi skuteénému defektu v dasledku tazné pod-
dajnosti napfi¢ priifezu.

Dal$im zésadnim rozdilem mezi testy pevnosti pfi roztrze-
ni u trubek PVC-U a PVC-O je, ze §iteni trhliny od 3picky za-
fezu neni po celé sténé radialni jako je to u trubek PVC-U,
ale nastavé obvodové. Je to dusledkem laminarni struktu-
ry materidlu vytvofené zménénou orientaci molekul. Vysled-
kem této prace je, Ze testy zvétdovani trhlin byly zafazeny do
WIS 04-31-08 jako kvalitativni kontrola a typové schvalova-
ci pozadavek.

RYCHLE SIREN[ TRHLIN (RCP)

Testovani metodou S4 vyvinutou Dr. Leeversem v Impe-
rial College v Londymé prokazuje, ze kriticky tlak pfi kterém
se rychle &ifici trhlina sama zastavi je trojnasobné vétsi nez
u potrubi z b&zného PVC-U.

ODOLNOST VUCI UNAVE
MATERIALU

Schopnost PVC-O odoléavat cyklickému zatizeni je 50kréat

vy$8i nez u konvenéniho PVC-U.

PREDNOST]

* mimofadna Zivotnost

¢ vysoky bezpeénostni koeficient

e vysoka razova odolnost

® PVC-O je velice houzevnaty material

e zamezeni Sifeni trhlin

¢ zvy$ena odolnost viéi cyklickym tlakovym razam




KVAL

e OVERENA SPOLEHLIVOST
® za vice jak tficet let provozu bez poruchy

e celosvétové pouzivané

UNIKATNI SPOLEHLIVOST

Prvni instalace potrubi Mondial z molekularné orientované-
ho PVC byla uskute¢néna v roce 1974 pro spoleénost York
Waterworks. Tento fad byl v nepfetrzitém provozu po dobu
25 let. Uponor se rozhod| vyjmout Usek pavodniho potru-
bi z roku 1974 a porovnat, jak pGvodni specifikace bude od-
povidat pozadavkiim sou€asnych standard(i a zékaznikd. Na
¢asti vyjmutého potrubi se provedla série test, a zjistilo se
7e po 25 letech v provozu nedoglo témér k zadnému snize-

25 LETV NEPRETRZITEM PROVOZU

Pocet hodin provozu 219 000
Pocet poruch na potrubi ZADNE
Pocet poruch zptsobenych navrtavanim o )
dodateénych odbocek ZADNE
Zjisténé koroze zevnitt nebo zvenku ZADNE

BEZPECNOSTN/| KOEFICIENT

Bezpelnostni koeficient u tlakovych potrubi z plastu se vy-
pocte podle vzorce:

c= (2 x MRS)/(MOP x (SDR-1))

kde:

MRS je pevnost materiélu
(PVC-O - 45 Mpa, PE 100 - 10 MPa)

MOP - provozni tlak v potrubi (MPa)

SDR  rozmérovy pomér priiméru potrubi a sily stény
(Mondial SDR 35,5, PE 100 pro PN 16 SDR 11,
pro PN 10 SDR 17)

A A SPOLEHLIVOS

ni pevnosti materiélu a ke snizeni bezpeénostniho koeficien-
tu ani o desetinu.

Po testovani pevnosti vyjmutych vzorkl a prevedenim zjisté-
nych vysledkd do k¥ivky pevnostni izotermy PVC-O bylo zjis-
t&no, ze pfi tomto trendu sniZovani pevnosti materialu, by
teoreticky mohl byt tento vodovodni fad Uspé&sné provozo-
van jesté dalsich 1000 let.

Test byl proveden v nezavislé testovaci laboratofi.

Pouziti potrubi Mondial v tlakové tfidé PN 16 pro vodovod-
ni fad s béznym vnitinim pretlakem do PN 10 bar(, zvysi bez-
pecénostni koeficient vodovodniho potrubi ¢ na 2,6. Pro po-
rovnani bé&zné PE 100 potrubi SDR 17 ma shodny tlak be-
pecnostni koeficient pouze ¢ 1,25, v piipadé pouziti potrubf
SDR 11 by byl bezpeénostni koeficient ¢ 2,0.

Mondial je tak nejvice prfedimenzované
tlakové potrubi na trhu.



POUZITI

NIZKE INSTALACNI NAKLADY

Potrubi Mondial méa téméf poloviéni silu stény a polo-
viéni hmotnost nez rozmérové shodné potrubi z béz-
ného PVC-U. V porovnani s tvarnou litinou je hmotnost
Mondialu o celych 85 % nizsi.

Potrubi De 110 mm v délce 6 m pro tlak 16 baru vazi
11,4 kg a mdZe byt snadno poloZeno jednou osobou.

POKLADKA DO UZKYCH VYKOPU

Diky zvy8ené houzevnatosti a razové odolnosti spolu
s vylepsenym tésnicim krouzkem, je mozné potrubf
Mondial (do dimenze De 160 mm) pospojovat na po-
vrchu a pak teprve spustit do vykopu. Site vykopu pak
nemusi byt béznych 80-90 cm ale pouhych 40 cm. Tato
metoda pokladky uspofi 30 % instalaénich nakladu ve
srovnani s b&zné irokym vykopem.

SORTIMENT
TVAROVEK

Z divodu
postupu neni mozné v sou-

technologického

¢asné dobé vyrobit tvarovky
z molekuldrné orientovaného
PVC. Pouziti tvarovek z béz-
ného PVC-U je sice moiné,
ale vzniknou tim na fadu sla-
ba mista. Proto se pro potru-
bi Mondial doporutuje po-
uzivat tvarovky z tvarné litiny
kompatibilni s rozméry plas-
tovych potrubi. Ze sortimentu
na ¢eském trhu Elmo-trade do-
porucuje tvarovky HAWLE sys-
tém 2000, u kterého navic nenfi
nutné provadét kotevni bloky.

PREDNOST]

® nizké instalaéni naklady

® moznost vyuziti uzkyh ryh

® nizka hmotnost

® provadéni odboéek pod tlakem bez moznosti
rozsiteni trhliny

® bez koroze

® vétsi pritoéné mnozstvi dané tenéi sténou

® tlak az do PN 16 baru

® tvarovky Hawle - Systém 2000

Stika




SORTIMENT TVAROVEK

PO DOHODE S FIRMOU HAWLE DOPORUCUJEME MONDIAL KOMBINOVAT
S LITINOVYMI TVAROVKY SYSTEM 2000

Tvarovky jsou jistény proti axidlnimu posuvu a tudiz neni potfeba provadét betonové bloky ve smérovych lomech.

Zajisténi dalich spoju pred a za lomem se dale fidi podle dimenze potrubi, provozniho tlaku a hloubky uloZeni.

=

Soupétko Pfiruba
DN 50 - 300 pfima a redukovana
DN 50 - 400

pro vodu obj. €. 4040
pro vodu obj. & 0400

MMA-kus Spojka
pfimy a redukovany DN 50 - 300
DN 50 - 200

pro vodu obj. &. 0430

pro vodu obj. &. 8525

Odstranénim stfedniho dorazového krouzku lze pouzit jako pre-
suvnou tvarovku.

MMB-kus Koncovka
pfimy a redukovany DN 50 - 300
DN 50 - 200

pro vodu obj. €. 8075

pro vodu obj. & 8515
S postrannim zavitovym p¥ipojenim k proplachtim potrubi, tlako-

vym zkouskam apod.

Koleno 90°/45° Koleno s patkou

DN 50 - 300 pro pfipojeni hydrantu
DN 80

pro vodu 90°/45° DN 100

obj. ¢ 8535/8545 obj. ¢. 5045

pro plyn 90°/45°
obj. ¢&. 8536/8546
30° pfipravuje se

Dal3i variantou je vyuzit spojovaciho systému AVK, pod obchodnim ndzvem UNI plus. Technické feseni je obdobné, uzitné

vlastnosti a cenovou dostupnost si porovnava investor.

Litinové oblouky o mensich polomérech 11, 22, 30° vyrébi i firma Frischhut. Rovnéz je mozné pouzit i oblouky z PVC-U
v tlakové fadé PN 16.



NAVRHOVANI

MONDIAL

POSOUZENI HYDRAULICKEHO RAZU
A UNAVOVYCH STAVU

Kompletni posouzeni pfechodnych tlakovych stavd vyZaduje
zejména u rozsédhlych a slozitych hlavnich rozvadécich potrubi
specialni znalosti a zkudenosti. Existuji rtizné pocitacové pro-
gramy, které jsou schopny provést nezbytné vypodlty a vy-
hodnoceni a mnoho specializovanych konzultantskych firem,
napf. Hydraulic Analysis Ltd., Pipeline Developments Ltd
nebo WRc je k pfipraveno tyto posudky zabezpedit.

Pi zvazovani pouziti trub MOndial MOpvc v podminkach
s moznym vyskytem ptechodnych tlakovych stavi je dule-
Zité, ze tyto trouby maji vyznamnou vyhodu v tom, ze v da-
sledku nizkého pretvarného modulu materiédlu bude rézovy
pretlak vyvolany v potrubi danou zménou rychlosti proudéni
kapaliny pfiblizné tfetinovy v porovnani s pretlakem vyvola-
nym v potrubi z tvarné litiny pfi stejném jevu.

POSUZOVANI
HYDRAULICKEHO RAZU

Kritickym faktorem pro posuzovani prechodnych razovych
pretlakovych stavd vznikajicich v potrubich MOndial je rych-
lost vzristu tlaku v potrubi jako nasledek prechodného zvy-
Seni tlaku vyvolaného napf. rychlym spousténim Eerpadel
nebo uzavirdnim $oupatek. Podrobnéa studie vodovodnich

AVK Soupé 3.13.
DN 50- 300

AVK UNI plus pfiruba
9.5.2. DN 40-300

AVK UNI plus spojka
9.5.1. DN 40-300

== Plastika
Pipes
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siti v Britanii za dlouhé ¢asové obdobi ukazala, Ze tato , rych-
lost vzristu pretlaku” jen zfidka prekraduje 8 bar/s a v ,nor-
maélnich” provoznich podminkéach také zfidka blizi k této
hodnoté.

Za predpokladu rychlosti vzristu pretlaku 8 bar/s Ize vypodi-
tat, ze potrubi MOndial pro tlakovou fadu PN 16 bard maze
bezpelné vyhovét pro prechodny razovy pretlak az 30 baru.

NAVRHOVANI NA UNAVOVE STAVY

Proménlivé tlakové poméry obvykle se vyskytujici v konveng-
nich hlavnich rozvadécich potrubich v duasledku dennich
zmén tlaku nespadaji do kategorie cyklickych zatizeni. Den-
ni zmény tlaku uvniti obalové kiivky nominalnich tlakt potru-
bi MOndial neposkozuji a nemusi byt uvazovény pfi navrho-
vani potrubnich systému.

Materidly na bazi PVC vystavené cyklicky opakovanym zati-
Zenim, tj. pfi dennich ¢etnostech vyskytu uvedenych v tabul-
ce 1 mohou vykazovat po del$im ¢asovém obdobi pokles
pevnosti.

Materidly MOpvc jsou v8ak v dusledku své laminarni struk-
tury vaci cyklické dnavé mimoradné odolné. Tam, kde se
u trubnich systémd MOndial o¢ekava unava materialu defi-
novana jako opakované zapinani a spousténi cerpadel nebo
opakované uzavirani a otevirani Soupéatek, se pouzivaji ,pie-
poctové faktory”, pomoci kterych se definuje maximalni po-
Cet cykltl, kterym muze byt potrubi vystaveno.

Litinové tvarovky AVK
s jisténim proti posuvu.



TAB. 1 - CYKLICKE ZATIZENi A PREPOCTOVE FAKTORY PRO TROUBY MONDIAL

Denni ¢etnost Hodinova éetnost

Celkovy pocet cyklu za 50 let

Prepoétovy faktor

4 0,17
24 1.0
48 20
120 50
240 10,0

1200 50,0

PRIKLAD:

Za ptedpokladu, Zze trubni systém Mondial bu-
de zatizen 2 cykly za hodinu nad pretlakovym pasmem
10 bar, pak potiebny navrhovy pretlak potrubi bude

10 bart)

(pfepottovy faktor 1,1 x tlakové péasmo

=11 barg,

proto budou pro dany pfipad vyhovovat trouby Mondial PN
16 baru.

PODMINKY VAKUA V POTRUBI

V mnoha systémech s erpanim vody muze byt potru-
bi vystaveno negativnim tlakam v dasledku vypnuti Cer-
padel. Tento jev je bé&iny pfi vypadku pfivodu elektric-
potrubi  MOndial
PN 16 bart bezpeéné vyhovi pfi plném vakuu, pokud je vy-

kého proudu k ¢erpadldm. Napf.

staveno maximalnim 5 % vertikdInim deformacim pfipust-
nym v navrhovych specifikacich.

73 000 0,6
438 000 0,9
876 000 1.1
2190 000 1,3
4 380 000 1,5
22 000 000 20

HYDRAULICKE PROUDEN(
V POTRUBICH

Hydraulicky hladké jadro trub Mondial poskytuje vynikajici
hydraulické charakteristiky, které se obvykle udrzuji po ce-
lou dobu provozni zivotnosti potrubi. Koeficienty hydraulic-
kého tfeni obvykle pouzZivané pro projektovani pfimych tla-
kovych potrubi MOndial jsou

e Colebrook White
e Hazen Williams

Ks = 0,003 mm
C =150

Metricka rovnice Colebrook White pro rychlost vody v hlad-
kych potrubich za laminarniho proudéni ma tvar

V = 2V2gDi . log {(Ks/3,7D) (2,51v/DV2gDi)} ,

kde

rychlost v m/s

g = gravitaéni zrychleni (Ize pouzit hodnotu 9,807 m/s?)

i = hydraulicky gradient

v = kineticka viskozita (pro vodu pfi teploté 15 °C
Ize pouzit hodnotu 1,141 . 10 m%/s)

Ks = linearni mira drsnosti v mm = 0,003

D

prémérny vnitini pramér potrubi v metrech.

Pro snadné pouziti se uvadi diagram odvozeny z téchto ko-
eficientd:
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100

47—

=

Head loss in millimeter per meter of pipe

0.1

1 10 100 1000
Flow in liters per sec

Pratokovy diagram pro potrubi Mondial PVC-O, 16 bart:
svisld osa Y — leva strana - tlakova ztrata — mm/m,

vodorovnd osa X — kapacita litry/sec,

$ikmé modré piimky v grafu je rychlost proudéni v m/s

ikmé tmavozluté ptimky jsou pro konkrétni dimenzi potrubf

TAB. 2 - BEZNE POUZIVANE HODNOTY K

, ~ . R 2 Typ tvarovky Hodnota K
ZTRATY TRENIM V UZAVERECH i o0
A TVAROVKACH koleno 45° 0,4

koleno 22,5° 0,2
Ztraty tfenim pfi pritoku uzévéry a tvarovkami na potru- oblouk 90° 0,2
bi jsou pfiblizné p¥imo imérné druhé mocniné pritokové oblouk 45° 01
rychlosti, . oblouk 22,5° 005
H = K.VZ/Zg T-kus proudéni v pfimé 0,35
H = ztréta tlaku T-kus proudéni do odbotky 1,20
V= rychl.os’f p,roudénl' lfapaliny SoUpatkovy Uzaver otevieny 0,12
g= gra\iljta.cnl zty'chllem Uzavien 10
K = soucinitel zavisly na typu tvarovky e 60
B&zné pouzivané hodnoty K uvadi tabulka 2. y
uzavien 24,0
otoéné klapka 0,3



Pravdépodobné vhodnégjsim zplisobem vypodtu ztrat tfenim v Soupatech, tvarovkach a jinych prekazkach proudéni je zahr-
novani ekvivalentni délky pfimého potrubi, pfi které nastane stejna ztrata tlaku.

Pro praktické ucely projektanti hlavnich vodovodnich privodi pro normalni domovni pfipojky mohou pouZit alternativni me-
tody zahrnujici véechny druhotné a malé ztraty tlaku. Takovéto projektové postupy jsou snadno pouzitelné pro individualni
pfivody nebo pro jednoduché sit&. Velmi cenné jsou rovnéz grafy pro po&ateéni vybér potrubi tvoficich integrovanou sou-
¢ast slozitgjsich vodovodnich siti. U rozséhlych a hydraulicky sloZitych vodovodnich siti je nezbytné pouzit pocitaéem pod-
porované projektovani (CAD), pro které je k dispozici celd fada rozmanitych vypocetnich program. Vybér uréitého progra-

mu bude zaviset jak na komplexnosti vodovodni sit&, tak na pozadovanych vystupnich vypoctovych udajich.

SCHEMA ULOZENI POTRUBI MONDIAL (MOpvc)

a) V KOMUNIKACI b) VE VOLNEM TERENU

| ~ N
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KOTVENI POTRUBI A KOTEVNI BLOKY

Potrubi provozovana pod uritym vnitinim pretlakem vyvo-
lavaji hydraulické tlakové sily ve vech zménach sméru, ve
zménéch profilu, odbockéach, slepych koncich a uzavérech.
Pfi pouziti mechanickych elastomerovych tésnicich krouz-
kd, jaké jsou ve spojkach trubniho systému Mondial, musi
byt vyvolané hydraulické pretlaky zachyceny spravné navr-
Zenymi betonovymi kotevnimi bloky ve véech zmé&nach smé-
ru, odbockach aj.

Stika

Pla
Pipes

Pt pouziti tvarovek HAWLE SYSTEM 2000, se svérnym
krouzkem zabezpedujicim rozpojeni trub, neni nutné prova-
dét betonové bloky, je viak nutné zajistit pfedchozi a nasle-
dujici spoje pomoci jistici tvarovky proti posuvu.

Pocet spojl, které je tfeba zajistit se fidi podle néasleduiji-
ci tabulky. Zde je uvedeno kolik metrd potrubi pfi urcité
dimenzi, hloubce uloZeni a typu tvarovky je tfeba zajistit.
Uvedené hodnoty plati pro tlak do PN 10 bar, pfi vétsi tla-
kové z&tézi se hodnota v tabulce vynasobi hodnotou PN/10.

D, oblouk 90° oblouk 45° Oblouk 22, Oblouk 11% Zaslepovaci pfiruba
Vyska Tm 15m 2m Tm 15m 2m Tm 15m 2m Tm 15m 2m Tm 15m 2m
kryti

110 54 37 28 34 23 1,8 1,9 1.3 1,0 1,0 0,7 0,5 6,9 4,7 3,6
160 7,7 53 4,0 4,8 33 2,5 2,7 1.8 1.4 1,4 1,0 0,7 9.8 6,7 5,1
200 9.9 6,8 52 6,1 4,2 32 34 2,4 1.8 1.8 1,3 1.0 126 8,7 6,6
250 12,0 8,3 6,4 7,5 52 4,0 4,2 29 22 22 1,5 1,2 153 106 8,1
315 141 9,8 7,5 8,7 6,1 4,7 4.9 34 2,6 2,6 1,8 14 17,9 12,5 9,6
400 17,9 12,6 9,7 11,1 7,8 6,0 6,2 4,4 34 3,3 2,3 1,8 22,8 16 12,4

Kotevni bloky musi byt navrzeny tak, aby vyhovély maximalnimu, na né vyvijenému zatizeni, tj. obvykle zatizeni pfi ovéfova-
cich tlakovych zkouskach potrubi. Ugelem kotevniho bloku je prenést vyvolané hydraulické zatizeni do neporudené stény vy-
kopové ryhy, proto musi byt v obdobi projektovéni vyhodnoceno pfipustné zatizeni okolni zeminy. Typické hodnoty pripust-
ného zatizeni nékterych pfirozené se vyskytujicich zemin jsou uvedeny v tabulce 3.

TAB. 3 — PRIBLIZNE HODNOTY PRIPUSTNEHO
ZATIZENI NEKTERYCH TYPICKYCH ZEMIN

Zemina pfipustné zatizeni kN/m?
mékky jil 24
pisek 48
piskovec a §térk 72
pisem a §térk s jilovym tmelem 96
bridlice 240

Skuteéné hydraulické zatizeni, které musi byt zachyceno ko-
tevnimi bloky odpovidad hodnotdm vyvolanym maximalnim
pretlakem, kterému bude potrubi vystaveno (obvykly zku-
Sebni pretlak se rovna 1,5ndsobku pracovniho pretlaku). Lze
je vypocditat pomoci rovnic (i) a (ii):

(i) pro slepé konce potrubi a odbocky tvaru T

zatizeni =100 . A. P

(i) pro radidlni zatizeni v obloucich

zatizeni = 100 . A . P . 2 sin(®/2)

kde zatizeni = zat&Zovaci sila (kN)

A = vn&j§i pticny priifez potrubi (m?)

P = maximalni vnitini pretlak (bar)

® = thel zmény sméru v oblouku (stupné).



Hodnoty hydraulického zatizeni pro standardni Ghly ohybu jsou uvedeny v tabulce 4.

TAB. 4 — ZATiZENI NA 1 BAR VNITRNIHO PRETLAKU

Jmenovity pramér potrubi Koncové

zatizeni (kN)

Radialni zatizeni v obloucich o razném uhlu (kN)

metricky britsky 90° 45° 22° 11u°
110 4 0,95 1,34 0,73 0,37 0,19
160 6 2,01 2,84 1,54 0,78 0,39
200 8 38 5,37 2,91 1,48 0,74
250 10 573 8,1 4,39 2,23 1,12
315 12 7,79 11,02 5,97 3,04 1,53
400 16 12,57 17,77 9,62 4,9 2,46

POZNAMKA: Radialni zatizeni pfi zmé&né sméru o 10 stupiitinebo mensimaze byt zanedbano za predpokladu, ze potrubije v bliz-

kosti ohybu dostateéné opieno o sténu vykopu.

V disledku slozitych stfihovych a ohybovych napéti, ktera mohou vznikat v misté, kde trouby Mondial pifechazejiz betonového
bloku do vykopu, se doporucuje chranit vtomto misté trouby obalem z flexibilni félie (typicky nap¥. PE / DPC) o minimalni tloust-

ce 3 mm.

Typické usporadani betonovych opérnych bloki je uvedeno na obrazcich 5.3, 5.4 a 5.5.

oblouk odbocka tvaru T

Obr. 5.3 — Doporuéené tvary kotevnich blokt pro horizontalni
zatizeni — podzemni potrubi

ZVLASTNI PRIPADY = PRUNIK
POTRUBI DO OBJEKTU

V mistech, kde podzemni potrubi Mondial prochazi do be-
tonovych nebo zdénych objektd, musi byt na rozhrani zabez-
peceno vodoté&snym spojem, musi vyhovét moznym hydrau-
lickym zatizenim a musi byt schopno odolat vychylenim zpa-
sobenym rozdilnym sedanim vykopové ryhy pfi zhutiovani
i moznym budoucim sedanim objektu.

prouzek z mékké oceli
podle potieby chranény S
proti korozi

slepy konec potrubi

Obr. 5.4 — Doporuceny tvar
kotevniho bloku pro vertikalni
zatizeni — podzemni potrubi

Obr. 5.5 - Doporuceny
tvar kotevniho bloku
pro sklonové zatizeni
(sklon 1:2 nebo strmé&;si)
— podzemni nebo
nadzemni potrubf

Tyto pozadavky se doporuduje fesit:

(i) pouzitim kovové trouby prochéazejici sténou objektu, coz
zabezpedi nezbytnou vili v prostupu,

(ii) dvéma flexibilnimi roubovymi spojkami a kratkou trub-
kou Mondial vné objektu, jak je naznageno na obrazku
5.6. Toto fedeni zabezpedi potiebny stupen &lankového
pretvoreni nezbytného pro prevenci pretizeni potrubi pfi
smérovych vychylkach az do 5°.
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Obr. 5.6 — Typicky €lankovy spoj (ochranna félie pouzivana k obaleni
potrubi a tvarovek neni na obrazku nakreslena)

POZARNI PRIVADECE

Potrubi Mondial je mimofddné vhodné pro podzemni pfi-
vadéc&e pozarni vody. Kazdy pozarni pfivadé¢ z plastovych
trub zéasobujici protipozarni postiikovace musi byt ukonéen
na Urovni nebo pod Urovni terénu a nadzemni ¢ast musi byt
fedena kovovymi trubkami. Jak automatické on-line, tak ro¢-
né ovladané off-line hydranty musi byt montovany na ko-

Prechodny pfirubovy kus PVC

potrubi PVC koné&i
obloukem z tvamé litiny  kotevni blok
s uloznou patkou

betonovy

2NN,

betonovy kotevni blok

i hydrantz tvarné litiny a vzestupna
trubka pfipojena k oblouku z tvar-
né litiny s opé&rnou patkou
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i

N P
%

S N

Obr. 5.7 — Typicky hydrant off-line s obloukem s opé&rnou patkou

vové hydrantové tvarovky T a oblouky s dloznymi patkami,
aby vyhovély torznimu a mechanickému zatizeni a vyloucily
n pfipustny pfenos zatizeni na potrubi Typické usporadani
je znézornéno na obrazku 5.7.

MANIPULACE A SKLADOVANI

Dalezitost spravnych manipulaci a vhodného skladovani
plastovych trub a tvarovek plati pro viechny formy jejich
aplikace.

OBLAST PUSOBNOSTI

S trubnim materidlem se zpravidla v obdobi od vyroby do
zabudovani mnohokrat manipuluje. Péce a presnost se kte-
rou se trouby Mondial vyradbéji pIné opodstatriuji nezbytnost
trvale opatrného zachazeni s t&émito vyrobky, aby nebyly na-
ruseny jeho vlastnosti nebo znemoznéno jeho pouziti.

Existuji doporu&eni o postupech, které se maji pouzivat v prd-
bé&hu pocateéni dodavky, skladani z dopravnich prostred-
ka, uklddani do hrani a dodatedného skladovani. Pfredbé&zna
opatfeni jsou nezbytna i v prabé&hu mistni dopravy a zveda-
ni na hrdné a proti nepfiznivym mistnim podminkam.



ZAKLADNI PRINCIPY

Trubky Mondail jsou mimoradné lehké, tuhé a snadno mani-

pulovatelné jak pro skladovani, tak pro instalace.

Hlavni fyzikalni vlastnosti termoplastovych trub mj. zahrnuiji:

e Trubky se pfi zatizeni mirné& deformuji. Deformace se
zvét3uji s rostoucim zatizenim a teplotou. Existuji proto
doporucené limity pro vysku skladovani a teplotu okoli.
Bodové zatizeni musi byt vylou¢eno.

e Hladky povrch zabezpe&eny vyrobou zpisobuje, Ze trub-
ky Mondial mohou byt za vlhka nebo v mrazivych pod-
minkach kluzké. Palety volné lozenych trub museji byt
proto vhodné stabilizovany podpé&rami nebo zardzkami.

SKLADOVACI PLOCHY

At ve stavebnim dvofe, v depu nebo na stavbé, plochy pro
skladovani potrubi musi byt pfiméfené urovnané a vodorov-
né, bez jakychkoli ostrych kamenl nebo vyénélka, které by
mohly poskodit povrch trub bodovym zatizenim nebo de-
formacemi. Na stfednich a vétsich stavbach je vhodné zii-
dit skladovaci plochu napf. ze 75 mm tlusté vrstvy zhutné-
ného tfidéného $térku. Kolem hrani trubek musi byt pfimé-
feny volny prostor pro pohyb stroji a zdvihacich mechanis-
mu bez rizika $kod ndhodnym narazem. P¥imé tepelné zdro-
je, vyfukové systémy aj. by mély byt umistény mimo sklado-
vaci plochy, na kterych by rovn&z nemély byt zadné oleje,
mazadla nebo rozpoustédla, kterd by mohla potrubi pogko-
dit.

Tam kde je to mozné by metoda skladovani trubek méla
umoznit systematickou rotaci skladovaného materialu, s od-
délenym skladovanim rtiznych dodavek a tiid matriélu a je-
jich jasnym ozna&enim.

Tvarovky a spojovaci materidly nebo zafizeni by mély byt
skladovany oddélené a prednostné v zakrytém skladu.
Vzdy musi byt vénovéna pozornost zabezpedeni pred kra-
dezi, poskozenim nebo znedidténim uskladnénych materialt
a musi byt uskute¢néna nélezitd opatfeni pro ochranu pro-

vozovatell a vefejnosti pied havariemi.

SKLADANI TRUBEK

Hromadné dodavky trub se normélné uskuteénuji v zardmo-
vanych balicich a v této formé& by mély byt uchovavany az do
doby, kdy se maji trubky pouZzivat. Skldédani zabalenych trub
vyzaduje poufZiti pfiméfeného mechanismu.

Skladani balikd trub strojem:

e Odstrante viechny do&asné popruhy nebo obaly pouZi-
vané pro dopravu trub.

e K sejmuti kazdého baliku trub pouzijte vidlicovy zvedaci
vozik s plochymi pneumatikami a vénujte péci tomu, aby
vidle zdvihaciho voziku nenaréazely do potrubi.

e Alternativné Ize pouZit vhodny jefdb. Vazaci smycky musi
byt provléknuty pod a kolem rdmu trub - rémy nebo Gvaz-
ky nesméji byt pouzity pro zvedani trub. Vazaci smycky by
mé&ly byt z nekovovych lan nebo popruht. Retézy nebo
ocelové lana Ize pouzit pouze v pfipadé, Ze jsou dokonale
vypolstrovany. ZA ZADNYCH OKOLNOSTI NESMI HOLY
KOV PRIJIT DO PRIMEHO STYKU S TRUBKAMI.

e B&hem premistovani musi byt vénovéna pozornost
tomu, aby zardmovany balik nenarazil do Zddného tvr-
dého predmétu. Zvldstni pozornost musi byt vénovéna
konctm trubek, pfitemz na trubkach musi byt poneché-
ny zaslepky.



RUCNI SKLADANI TRUB

Pti skladani jednotlivych trub musi byt spousténi, zvedani
a pfenaseni vzdy plné kontrolovéno. Trubky NIKDY nesmé&ji
byt hazeny, shazovany nebo potahovény. Jednotlivé trubky
do profilu 200 mm, mohou bez potizi pfemistovat dva muzi.
Pro zardmované palety nebo trubky vétsich profild maze byt
zapotiebi zvedaci mechanismus.

Skladani z vysokych vozidel mize vyzadovat valeni trubek
dolli po dvou dievénych foénach s kontrolou lanem. Volné
loZzené trubky musi byt vzdy stabilizovany jednoduchymi kli-
ny. Nedoporucuje se vylézani a stani na trubkach, avsak pfi
skladani to mize byt nevyhnutelné. V téchto pfipadech je
nezbytna veskerd opatrnost zejména pfi vihku nebo naledi.
Skladani z vysky do vyse hlavy se nejsnadnéji provadi opatr-
nym posunutim trubky od konce vozidla do pfenosné polo-
hy. Zabrante pfitom jakémukoli padu trubek a pokud moz-
no predejdéte jejich poskrabani nebo odfeni.

Prijatelna vyska slozenych balikd trub a vzdalenost mezi ni-
mi bude z4visla na dostupné velikosti skladovaciho pozem-
ku a na konkrétnich mistnich podminkach. Vieobecné& by
méla byt vyska slozenych trub co nejmensi a mezi hranémi
by mél byt dostatek mista pro pohyb zvedacich mechanis-
m0 bez nebezpedi ndhodnych havérii. Doporucuje se skla-
dovat rtizné dimenzeoddélené&, pokud to neni mozné, maji
byt trubky vétsich rozmérd vespod.

Ve viech skladistich a skladech maji byt podle moznosti re-
spektovana nasledujici doporucent:

ZARAMOVANE BALIKY

Hrané& by nemély byt tvofeny vice nez tfemi baliky na vysku
a nemély by byt celkové vysi nez 2 metry. Zaramované bali-
ky musi byt ulozeny dfevénymi plankami na sebe. P¥i odstra-
novani vazacich paskd nebo dfevénych svlakd z balikd mu-
si byt zabezpe&ena boéni opora, aby nedoslo ke zficeni ulo-
Zenych trubek.

JEDNOTLIVE TRUBKY

V hranich by nemélo byt vice nez 7 vrstev trubek nad sebou
a vydka hrani by neméla byt vétsi nez 1,5 m. Sitka spodni
vrstvy by neméla byt vétsi nez 3 m. Zplsob ukladani by mél
zabezpelit rovnomérnou podporu po celé délce trubky (t].
hrdlové trubky by meély byt uklddany tak, aby hrdla stfidavé
pre¢nivala na koncich hrané). Spodni vrstvu trubek je tfeba
ukladat na tlustsi dievéné povaly v roztedich neprevysujicich
1,5 m tak, aby hrdla trub v této vrstvé nebyla uloZena pfimo
na zemi. Podle potieby se zfizuji pevné vertikaIni opéry a kli-

nové bloky, aby se predeslo ndhodnému sklouznuti, skule-
ni nebo zficen( hrani.

SKLADOVANI NA STAVBE

Vyse uvedené principy plati také pro vrieni a skladovani
trub na exponovanych mistech, pfi¢emz viak z bezpeénost-
nich diivodl vyska hrani ma byt snizena na maximalné 1 me-
tr. V8echny ochranné obaly trubek se ponechavaji az do do-
by bezprostiedné pfed pouzitim materiélu.

UKLADAN{ PODEL TRASY

Pri stavbach se trubky bé&zné ukladaji podél navrzené tra-
sy potrubi ve sméru postupu pokladani. Doporucuje se,
aby takovéto ukladani bylo omezeno na délku odpovida-
jici jednodennimu nebo dvoudennimu pracovnimu cykly,
aby se snizilo riziko ndhodného poskozeni nebo znecistén.
Pokud je to mozné, trubky by mély byt ukladany v bezpedé-
né vzdalenosti od vykopku, t&zkych provoznich mechanismd
a ploch s intenzivni dopravou.

V zastavénych oblastech by mély byt jednotlivé trouby za-
klinovény, aby se zabrénilo ndhodnému pohybu a musi
byt zde umistény varovné tabule a zabezpeleno osvétlen.
Tvarovky, spojovaci materidly a malé dopliky by pfi umis-
t&ni podél trasy nemély byt ponechéany bez dozoru. Patfi
k dobré praxi pfi postupu praci sebrat a pfenést vpred
vechny zbylé materialy.

Priklady sprévnych manipulaci a skladovani jsou uvedeny na
obr. 6.1, 6.2 a6.3.

smycka z nekovového
Sirokého popruhu

smy&ka umist&na vné
drevénych svlaka

Obr. 6.1 — Zvedani zarédmovanych balika jefabem
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Obr. 6.2 — Ukladani zardmovanych balika

SKLADOVANI PRISLUSENSTVI

SPECIALNI TVAROVKY. Speciélni tvarovky jak z plastd, tak
kovové by se mély skladovat oddélené od trubek a ucho-
vavat v karténovych krabicich nebo taskach dodavanych vy-
robcem, a to spole¢né se viemi pfislusnymi krouzky, té&sné-
nimi, matkami, $rouby a pfislugenstvim to té doby, nez bu-
dou zapotiebi k zabudovéni. Samostatné spojovaci krouzky
musi byt peclivé identifikovany a bezpené oznaceny.
SPOJOVACI KROUZKY A TESNENI. Po celé obdobi mezi
vyrobou a koneénym pouzitim musi byt tyto prvky skladova-
ny v souladu s normou BS 3574. Pfitom se dba na nésledu-
jici pozadavky:
e skladovaci teplota mé byt mensi nez 25 °C - pfednostné
pod 15 °C;
e prvky majf byt chrdnény pred intenzivnim osvétlenim, ze-
jména pred silnym oslunénim nebo umélym osvétlenim
s vysokym podilem ultrafialového zéafent;

Obr. 6.3 - Ukladdani jednotlivych trub do hrani

e krouzky a t&snéni nemaji byt skladovany na plochéach,
kde se vyskytuje zafizeni produkujici 0zén, napf. rtuto-
vé vybojky, vysokonapétova elektrickd zatizeni, elektric-
ké motory nebo jiné zafizeni, které mdze zpasobovat Eet-
né elektrické jiskieni nebo tiché vyboje;

e krouzky a t&snéni by mély byt skladovany na plocho
v uvolnéné poloze, bez napéti, stlateni nebo jinych de-
formaci. NESMEJI BYT zavé$eny na hacich nebo htebi-
cich;

e krouzky a t&snéni nemaji byt uchovavany v blizkosti olejd
a mazadel a maji byt udrzovany v &istoté;

e mazadla spojek maji byt uchovévana zvlast, v pevné uza-

vienych nddobéach az do doby jejich pouzivani.



MISTNI DOPRAVA TRUBEK

Stika

Pti dopravovani vétsiho mnozstvi trubek v plnych délkach e Viechny podpéry, vazaci pasky a kliny musi byt takové,

se doporuduje pouzivat nakladni automobily nebo vie¢né
vozy s dlouhymi rovnymi loZznymi plochami, aby prevazené
trouby mély dokonalé ulozeni. P¥i dopravé malého mnoZstvi
jednotlivych trubek maze byt tento pozadavek nepfiméreny
a je nutno pfijmout kompromisni fedeni. Pfi pouziti jakého-
koli vozidla v3ak plati stejné principy ochrany trub: °
e Doporutuji se postranni opéry a trubky by mély pfi do-
pravé uklinovany a zabezpedeny proti pohybu do stran.
e Pokud nelze zabezpetit koncovou opéru, musi byt trub-
ky do&asné stazeny pasy, aby nebyl mozny podélny po-
sun. Previs trub pfes loznou plochu se doporucuje ome-
zit do 1 metru.

aby trubky nebyly vystaveny roztfepeni, odéru, poskra-
bani nebo zlomeni. Jakékoli ostré konce nebo vyénélky,
které by mohly pfijit do styku s dopravovanymi troubami,
musi byt odstran&ny nebo dokonale chréanény, aby ne-
mohly zpUsobit vy$e popsané poskozeni.

pozornost musi byt vénovdna tomu, aby trub-
ky nebo tvarovky nebyly umistény v blizkosti jakych-
koli vyfukovych systémd, nebo jinych zdrojt tepla. Poten-
cidlné nebezpe&né latky, napf. nafta, barvy, ostrohranné
dopravni znacky aj. se musi dopravovat oddélené, nebo
alespon v bezpeénych kontejnerech v bezpeéné vzdale-
nosti od jakychkoli trubek Mondial.

nespravny zplsob nalozeni trubek

spravny zpUsob nalozeni trubek

Obr. 6.4 — Nakladani trubek na stavbé&

nespravny zptsob skladani

spravny zptsob skladani

Obr. 6.5 — Skladani trubek na stavbé

Obr. 6.6 — Ukladanf jednotlivych trubek

Obr. 6.7 — Doprava na stavbé



MONTAZ PO

SPOJOVACI SYSTEM
ANGER-LOCK"

Trubky Mondial jsou jiz z tovarny vybaveny té&snicim krouz-
kem s plastovou vlozkovou pevné zajitujici t&snéni v hr-
dle. Gumova slozka tésniciho prstence je z materidlu EPDM
a odpovidd normam BS2494 a BS EN 681-1, typ WA.

FUNKCE PRSTENCOVEHO TESNEN(

Té&snici krouzek kombinuje kompresni a obepinaci mecha-
nismus spoje.

To zabezpeluje tésnost pfi vysokych i nizkych pretlacich.
Sily potfebné pro spojovani trubek jsou malé, coz umoziu-
je spojovat trubky do praméru 315 mm pomoci paky a opér-
ného bloku.

Unikatni navrh gumového té&snéni z EPDM, kombinované-
ho s polypropylénovym vyztuznym prvkem, umozniuje vlozit
tésnéni do hrdla trubky jiz pfi vyrobé. Fixaéni krouzek z PP
zabezpeluje, Ze tésnéni zUstava v této poloze pfi dopravé,
pfi v8ech manipulacich a — coz je zvlast dalezité — pfi spojo-
vani trubek.

Jsou-li trubky zatlageny do sebe, té&snéné se stladuje, ¢imz
se zvysi té&snici tlak plsobici na hrdlo a vsouvanou &ast tru-
bek.

Pri nékterych aplikacich se provozni pretlaky méni a tésni-
ci krouzky se v dusledku toho pohybuji. Mnoho té&snicich
profild v t&chto pfipadech neni schopno predejit tomu, aby
pevné Castice nepronikly té&snénim. Diky unikdtnimu névr-
hu se u spojovaciho systému ,Anger-lock” tato zdvada ne-
vyskytuje.

Tovéarni vyroba zabezpeduje, ze nebezpedi netésného spo-
jeni v disledku srolovani gumovych t&snéni je zcela vylou-
¢eno. Spoje jsou nepropustné pfi vysokych i nizkych tlako-
vych aplikacich a vydrzi mimotadné vysoké pretlaky bez vy-
chyleni ze sprévné polohy. Byly zaznamenany pretlaky az do
52 bary, aniz by doslo k uvolnéni t&snéni.

Nezavislé laboratorni testy ukézaly, Zze spojovaci systém
+Anger-lock” zlstava vodotésny i pfi vyboleni ze sméru az
do 2° v misté spojeni trubek.

RUBI MONDIAL

Jako mazadla je mozné pouzivat pouze pfipravky uréené
specialné pro spojovani vodovodnich tlakovych trub.

TRADICNI POKLADANI POTRUBI
V OTEVRENE RYZE

Sitka ryhy musi vieobecné vyhovovat minimalnimu rozmé-
ru potfebnému pro bezpeénou praci a pro spolehlivé po-
kladani, spojovani a zalozeni potrubi. Normalni pfijatelna
MINIMALNI S{RKA RYHY SE ROVNA VNEJSIMU PRUMERU
TRUB + 300 mm. Hloubka ryhy musi vyhovovat pozadavkam
na hloubku zasypu potrubi.

Pfi postupu vykopovych praci musi byt v8echny nestabilni
stény vykopové ryhy zapazeny, pfi¢emz tento pozadavek je
zavazny pro ryhy o hloubce 1,2 m a hlubsi.

V pfipadé hrdlovych trub uklddanych do ryhy je nezbyt-
né provést pod hrdly jamky, aby bylo zabezpe&eno rovno-
mérné ulozeni vélcové &asti trubky na podkladu v celé je-
jim délce.

Ryha musi byt vyhloubena pod droven nivelety potrubi na
hloubku odpovidajici nezbytné tloustce zvoleného podsy-
pového nesoudrzného materidlu.

KLADEN| POTRUBI DO UZKYCH RYH

Tato technika je pro potrubi Mondial pouzitelna. Umozhuje
vykop ryhy provést O MINIMALN/ SIRCE ROVNE VNEJSIMU
PRUMERU TRUB + 200 mm a montaz a spojovani potrubf
provést na povrchu ryhy.

U této metody musi byt zvySend pozornost vénovana tomu,
aby pfi spousténi spojenych Usekl potrubi do ryhy nedoslo
k rozpojeni v hrdlovych spojich. Po spusténi potrubi do ryhy
mus{ byt kazdy spoj vizuélné zkontrolovan, aby se Zjistilo, ze
nedoslo k vysunuti vnitini trubky z hrdla, coz je snadno po-
zorovatelné na poloze zasunovaci rysky na kazdém potrubi.



ZRNITOST OBSYPU

Nejvétsi primér zrna vieobecné nesmi prekrodit 20 mm.
Pritomnost ojedinélych zrn frakce 20 az 40 mm je pfipust-
na za predpokladu, Ze jejich celkové mnoZzstvi tvofi pouze
malou &ast celkového objemu a nejsou v pfimém kontak-
tu s potrubim. Materidly obsahujici zrna vétsi nez 40 mm je
nutno vymeénit.

SPOJOVANI POTRUBI

Hrdlovy spoj je nejpouzivangjsi druh spojovani a je doporu-
&en pro podzemni vedeni. Tento typ spoje viak neprenageni
koncové zatizeni, proto potrubni systémy s témito spojkami
musi byt v lomech a koncovych bodech vybaveny opé&rnymi
bloky — viz kapitolu Kotveni a op&rné bloky

Spojeni potrubi se provede jednoduchym zasunutim pfipra-
veného (zkoseného a kluznym mazivem opatfeného) hlad-
kého konce trubky skrz t&snici krouzek umistény ve tvarova-
ném hrdlu trubky na doporuéenou hloubku vyzna¢enou ry-
skou.Té&snici krouzek je vyroben z gumy EFDM a je navrzen
tak, aby t&snil jak p¥i vnéjsich, tak pfi vnitfnich zatizenich pa-
sobicich na spoj.

Zékladni postup spojovani nasunovacich hrdlovych trub za-
hrnuje (viz obréazek 8.4):

e Trubky se zkontroluji, zda nejsou poskrébany nebo jinak
poskozeny. Zvlastni pozornost se vénuje spojovanym
povrchim.

e Hladky konec trubek v délce uréené k zasunuti do hrdla
a krouzek v hrdle trubky se namaze dodanym mazadlem.

e Diik trubky se priblizi k hrdlu tak, ze zkosena &ast pra-
vé dosahuje vstupni otvor hrdla. Pfed zahajenim zatlago-
véani do koneéné polohy SE OBE SPOJOVANE TRUBKY
PECLIVE VYROVNAJI jak v horizontélni, tak ve vertikalni
roving. V celém pribéhu zatlatovani se zabezpedi pevna
poloha hrdla.

e Diik trubky se zasune do hrdla az na droven znacky vy-
znadujici hloubku vniknuti. Mensi profily se zasunuji ru¢-
n&, zatimco u vétdich profild je zapotiebi pouzit pacidlo
a drevény opérny blok. TRUBKY SE NESMIi ZATLACO-
VAT LOPATOU RYPADLA ani jinymi podobnymi mecha-
nickymi prostiedky.

e Pokud se zjisti pfi zatlatovani nadmérny odpor, trubky se
oddéli a zkontroluje se, zda nedoslo k posunuti t&snici-
ho krouzku. Pak se obnovi mazani, vyrovnd smér a zasu-
novani se opakuje. V zaddném pfipadé nesmf byt pouzita
nadmérna sila.

Trubky musi byt polozeny do ryhy tak, Ze identifikagni ozna-
¢eni je nahofte.




ZKOUSENI POTRUBI

Cilem tohoto testu na stavbé je prokazat tésnost celého po-
lozeného radu.

Véeobecné se pro tfidu poloZzeného potrubi pouzivé zkugeb-
ni pretlak rovny 1,5nasobku pracovniho pretlaku. Tabulka na
konci této ¢asti udava maximalni pfipustné pretlaky pro tla-
kové trubky Mondial PN 16.

Potrubi maji byt testovana po vhodné zvolenych Usecich,
délky usekl vétsi nez 1 km se vdak nedoporuduiji.

Véechny tlakové zkousky tlakovych potrubi na stavbé& musi
byt uskuteénény hydrostatickym tlakem.

Pro aplikaci hydrostatického tlaku pfi tlakovych zkouskach
potrubi existuje né&kolik specifikaci. Dale popisovand me-
toda je jednou z bé&Zné pouZivanych a uvadi se pouze ja-
ko navod.

Postup zkousky:

1. Zvolna napliite potrubi vodou z jeho nejnizéiho konce
a vénujte pozornost tomu, aby unikl véechen vzduch ob-
sazeny v potrubi.

2. Ponechte trubni fad pod pfetlakem hlavniho fadu po do-
bu nejméné 8 hodin. V8echny odvzdusnovaci ventily mu-
si byt otevieny.

3. Postupné zvysujte pretlak az na hodnotu zkugebniho tla-
ku. Z ¢asového hlediska se zkouska povazuje za zahdje-
nou po dosazeni zkuebniho pretlaku a odpojeni pfivo-
du vody.

4. Ponechte systém pod tlakem po urcité ¢asové obdobi.
Zpravidla neni nutné del$i doba nez 1 hodina.

5. Pokud dojde k poklesu tlaku za uvedeny &as, zméite
mnozstvi vody nagerpané do fadu pro obnoveni ptvodni-
ho zkuebniho pretlaku.

6. Potrubi se povazuje za Uspésné vyzkousené, pokud mnoz-
stvi vody potfebné k obnové zkusebniho tlaku neprevy-
§i mnozstvi vypoétené podle nasledujiciho vzorce: 3 litry
na 1 km potrubi na 25 mm vnitfniho profilu na 3 bary zku-
$ebniho pretlaku za 24 hodin. Delsi tlakové zkousky by se
nemély pouzivat, protoze by mohly vést k chybnym tlako-
vym zmeénam.

Tlakové zmény jsou vyraznéjsi v piipadé nezasypanych trub
s volnymi konci.

PN potrubi

16 1,5 x navrhovy pretlak

doporuéeny zkusebni pretlak

Ryhy potrubi musi byt pred zkugebni zkouskou zasypany tak,
7e se v8echny spojky, odbocky, tvarovky aj. ponechaji od-
kryté az do doby, nez se zkouska uskuteéni, véechny spoje
se zkontroluji a zkougka se prohlasi za Gspé&snou
V piipadé, Ze se zkousi Usek potrubi s volnym koncem, je
nezbytné zfidit do¢asnou opéru proti tlaku vyvijenému na
volny konec v dobé tlakové zkousky.
Takovouto do&asnou koncovou opéru lze zfidit napf. vloze-
nim zelezni¢nich prazct nebo podobného robustniho prv-
ku do kratké ryhy vykopané v pravém uhlu k vykopu vodo-
vodniho fadu a rozpérou vlozenou mezi prazec a konec po-
trubi. Pokud volny konec trubky je deldi nez 1 m, musi byt
zfizeny i rozpérky zabrarujici horizontalnimu nebo vertikalni-
mu vybodeni. Opérné plocha dodasnych podpér v okolni ze-
miné& musi byt dostate¢nd, aby nebyla prekro¢ena maximal-
ni Unosnost zeminy. V zadném pfipadé nelze pfi tlakovych
zkouskach pouzit jako podpéru volného konce zkougeného
useku dalsi nasledujici trubku na tomto fadu.
Tlakové zkousky Usekd vymezenych uzavienymi Soupatky se
nedoporuduji.
Pokud se tlakové zkousky uskute¢ni na potrubi nedokonale
vyplnéném vodou (tj. s kapsami uzavieného vzduchu) m@-
ze dojit k hydraulickym raztm, které jsou dasledkem prahy-
bu potrubfi a posunu uzavienych vzduchovych kapes v systé-
mu. Mohou tak vzniknout mimoradné vysoké pretlaky s dra-
matickymi ddsledky.
Zvlastni pozornost musi byt vénovéna plnéni potrubi polo-
Zenych s malymi sklony nivelety. Za téchto okolnosti je nut-
no zvazovat zvlast pozvolné plnéni. Trubni fady by vzdy mé-
Na v8ech vrcholovych bodech trubnich fadd. musi byt insta-
lovany automatické odvzdugiovaci a zavzdushovaci ventily.
Ukazatelem toho, ze zkouseny Usek neni dokonale vyplnén
vodou, mlze byt
e neumérné dlouhy &as potfebny k dosazeni zkugebniho
pretlaku,
e ,poskakovani” meéreného tlaku.

Pokud vznikne podezfeni, ze Gsek potrubi neni dokonale
odvzdugnén, tlakova zkouska se prerusi a pfijmou se opat-
feni k odvzdugnéni systému.

max. pFipustny zkusebni pretlak
24 bar






ANALYZA VIDEOINSPEKC

N&$ servis spocivéa v poradenstvi, podpore analyz, spole¢-
ném stanoveni potieb a vypracovani feseni, které bude op-
timalni z hlediska vynalozenych nakladd.

SERVIS NA STAVENISTI

Pfimo na staveniti Vam muizeme poskytnout instruktaz,
zaskoleni k vyrobku na misté samém, poradenskou ¢innost
a pfitomnost odborného pracovnika pfi prvni pokladce po-
trubi.

DODAVKA PRIMO NA STAVENISTE

Potirebné trubky a doplitkové materialy pro nase systémy

Vam na pfani dodéme piimo na stavenisté v dohodnutém
terminu.

Plastika Pipes s.r.o.

Jihlavska 823/78, 140 00 Praha 4
Tel.: 244 468 203

Fax: 244 462 171

E mail: info@plastikapipes.cz
www.plastikapipes.cz

TECHNICKE PORADENSTVI
V priibéhu pfipravy projektu Vam pomuizeme se statickym
vypoctem a navrhem ulozeni potrubi.

ZAPUJCENI NARADI
Pro nade zakazniky poskytneme formou zapujcky veskeré
nafadi potrebné k instalaci.

ZAKAZKOVA VYROBA
Na pFani zékaznika mizeme v nasem zédvodé zkonstruovat
a pfesné& na miru vyrobit dohodnuté vyrobky.

V&echny tdaje v tomto prospektu odpovidaji stavu techniky. Technické zmény viech produktt jsou vyhrazeny.
Zavaznost z vyrokd viak nemize byt odvozena.
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